lebensministerium.at

ALP Austria

Programm zur Sicherung und Entwicklung der alpinen Kulturlandschaft

Almwirtschaft und Schutzfunktion




Medieninhaberadressen

Lebensministerium, Abteilung Forschung und Entwicklung
Stubenring 1

vertreten durch: DI Karin Moravec

Tel.: +43 1 71100 2076

Fax.: +43 1 71100 2142
karin.moravec@lebensministerium.at

Land Kéarnten, Abteilung 10L Landwirtschaft

Bahnhofsplatz 5, 9020 Klagenfurt

vertreten durch: Dr. Glinther Ortner

Tel.: +43 536 31 001

Fax.: +43 536 31 010
uenter.ortner@ktn.gv.at

Land Oberosterreich, Abteilung Agrar- und Forstrecht
Bahnhofsplatz 1, 4021 Linz

vertreten durch: DI Peter Schiémicher

Tel.: +43 732 77 20 12 255

agrar.Post@ooe.gv.at

Land Salzburg, Abteilung 4 — Land- und Forstwirtschaft
Fanny von Lehnert Str.1, 5020 Salzburg

vertreten durch: DI Dr. Josef Schwaiger

Tel.: +43 662/80 42-3901

Fax.: + 43 662/ 80 42 — 3898
josef.schwaiger@salzburg.gv.at

Land Steiermark, Fachabteilung 10A — Agrarrecht und landliche Entwicklung
Krottendorferstrale 94, 8053 Graz

vertreter durch: DI Georg Zohrer

Tel.: +43 316/ 877- 69 31

Fax.: +43 316/ 877- 69 00

georg.zoehrer@stmk.gv.at

Land Tirol, Abteilung Almwirtschaft
Heiliggeiststrale 7-9, 6020 Innsbruck
vertreten durch: DI Alois Poppeller
Tel.: +43 512/ 508 39 00

Fax.: +43 (0)512/ 508 — 39 05
a.poppeller@tirol.gv.at

Land Vorarlberg, Abteilung Landwirtschaft
Landhaus, 6901Bregenz

vertreten durch: DI Walter Vogel

Tel.: +43 55 74/ 511 410 10
walter.voegel@vorarlberg.at




=

l[ebensministerium.at

ALP Austria

Programm zur Sicherung und Entwicklung der alpinen
Kulturlandschaft

Almwirtschaft und Schutzfunktion

IMPRESSUM

Medieninhaber und Herausgeber:

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Land Karnten,
Land Oberdsterreich, Land Salzburg, Land Steiermark, Land Tirol, Land Vorarlberg

Autoren: Dipl.-Ing. Stefan Hellebart

Titelbild: Dipl.-Ing. Franz Legner

Gesamtkoordination: Umweltburo Klagenfurt

In dieser Publikation wiedergegebene Inhalte dienen, trotz eingehender Recherche und Aufarbeitung lediglich
zur Information. Fir dennoch enthaltene Fehler kann keine wie immer geartete Haftung tbernommen werden.

2006

oAy
Nome
s
s






Alp Austria Endbericht

Schutzfunktion Dez. 2005
INHALTSVERZEICHNIS
T VOrDEMEIrKUNGEN ... .. e e e e 3
1.1 AlIGEMEINES. ..ottt senennnnnnnes 3
1.2 AURTAQGEDET ... e e aaaaa 4
1.3 AUftragnehmer ... ... 4
1.4 AURIragSUMFaNG .......ouiii e 4
2 ProgrammeEbDENE. ... ... . s 5
20 ZIClE 5
2.2 MEENOAE ... 6
2.3 ErgebNISSe ... 6
2.31 EBinleitung ... 6
23.2 Ursachen der ErOSION ........uuuuuiiiiiiieeiei e 6
233 EroSIONSAIteN ..o 7
2.3.4  Arten der Pflegemalnahmen ............ooouiiuiiiiiiieiiieeceee e 9
2.3.5 Arten von SchutzmalBnahmen.............ooiiiiii i 12
2.3.6  Wichtige Studien und Projekte ...........covvveiiiiiiiiiiiiicce e 12
2.3.6.1 ,Die Blaikenbildung in den Alpen®...........coooiiiiiieeeeeee 13
2.3.6.2 ,Der Einfluss des Menschen auf die Erosion im Bergland®.............. 15
2.3.6.3 ,Almwirtschaft und Formen der Bodenabtragung®“..............cccccceee. 17
2.3.6.4 ,Almwirtschaft und Erosion“.............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 19
2.3.6.5 ,Integralmelioration Zillertal®..................oouiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 21
2.3.6.6 ,Verbauungsprojekt Pertisauer Wildbache“....................ooovvininnnnnnn. 23
2.3.6.7 ,Sudtirols Almenim Wandel® ... 24
2.3.6.8 ,Die aufgelassenen Almen Tirols“...........ccooiiiiiiiiiiiiciii e, 27
2.3.6.9 LEgar — Projekt” ... 29
2.3.6.10 ,Gelandeanleitung zur Abschatzung des Oberflachenabflussb.“ . 32
2.3.6.11  ,Alm und Niederschlagswasser® ............ccccccvriiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee. 33
2.3.6.12 ,Einfluss der Bewirtschaftung auf Wasserh. und Abflussverh.”.... 34
2.3.6.13 ,Abflussver in Wildbacheinzugsg. b. unterschiedl. Landnutzung® 35
2.3.6.14 ,Wasserhaushaltsmessungen in subalpinen Boéden“................... 36
2.3.6.15 ,Regionale Waldausstattung in Osterreich..............c.ccceceeuennn.... 37
2.3.7  Zusammenfassung der Ergebnisse..........cccoeevviiiiiiiiiiiiii i 39
2.3.7.1  Allgemeine Aussagen der Studien............ccceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee. 39
2.3.7.2 Objektschutz Talfunktion ............cccooemriiiiiiii e 44
2.3.7.3 Vielfalt der Landbedeckung ............ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee 48
2.3.7.4 ReSSOUIrCENSCAULZ ........ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
2.3.8  Empfehlungen zur Minimierung von Erosionen im Almbereich............ 51
2.3.8.1 Weideorganisatorische Empfehlungen............ccccccoceeiiiiiiiiiiinnnn. 51
2.3.8.2 Empfehlungen bei Wald-Weide-Neuordnungen .............ccccceeveeeeen. 53
2.3.8.3 Empfehlungen bei technischen Malinahmen...................ccooevvvnnnnnnn. 54
2.3.8.4 Empfehlungen bei aul3eragrarischen Nutzungen ...............cccceeee. 56
2.3.9  Versuch einer RegionaliSierung ..........ccooveeviiiiieiiiiieeeeeee e 58
2.3.10 Qualitative Bewertung der Vernetzungsmatrix ,Schutzfunktion®......... 59
3 UMSELZUNGSEDENE ... e 67
B ZIClE e 67
3.2 MENOAE ... 67
3.3 ErgebNiSSE ... 67
4  Literatur- und QuellenverzeiChnis..........cccco i 74

DI Stefan HELLEBART Seite 1






Alp Austria Endbericht
Schutzfunktion Dez. 2005

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abb.1:Schematische Darstellung der Blaikenbildung in gestorten Pflanzen-

gesellschaften. (Schauer 1975) ... 14
Abb.2: Auswirkung des Viehtritts auf Erosion und Denudation. (Kienholz 1975
in Hilgers 1985/86)........cccooiiiiiiiie e 18

Abb.3:Erscheinungsbild, Vorkommen und Auswirkungen von Erosions-
phanomenen im Almbereich sowie mogliche Mallnahmen zu deren

Bekampfung (abgeandert nach Angerer, 1994)..........ccveeeiiiiieriennns 20
Abb.4:Integralmelioration Zillertal (Vilas 1973) ... 22
Abb.5:Bewirtschaftung und Erosion Waltner Bergmahder (Tasser, Tappeiner,

Cernusca 2007) ..o 26
Abb.6:Die landeskulturelle Gefahrdung nach dem LGI. (Kreisl 1982)........... 38
Abb.7:Blaikenbildung nach Extensivierung ........ccccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieeee, 40
Abb.8:Nach der Nutzungsauflassung einer Aimweide sind Farne

aufgekommen und es kommt zur Blaikenbildung............cccccccvvvinnnnnee. 40
Abb.9:Viehgangeln 1 (FOto Legner) ........uoeieiiiiieeecee e 43
Abb.10: Viehgangeln 2 (Foto Legner)..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeee 44
Abb.11: Die Vielfalt der Alimweiden 1 (Foto Legner).........ccooovvvvviiiiiieieeeeennnn, 48
Abb.12: Die Vielfalt der Aimweiden 2 (Foto Legner).......cccccvvvviiiiiiiiiiinnnennnn. 49
Abb.13: Die Vielfalt der Alimweiden 3 (Foto Legner).........ccooovvevviiiiieieeieeennns 49
Abb.14: Die Vielfalt der Aimweiden 4 (Foto Legner).......cccccvvvviiiiiiiiiiiienennnn. 50
Abb.15: Die Vielfalt der Alimweiden 5 (Foto Legner).........ccoovvvvviiiiieeeeieeennn, 50
Abb.16: Die Vielfalt der Aimweiden 6 (Foto Legner).......cccccovvviiiiiiiiiiiinninnnn. 51

Abb.17: Durch Beweidung mit leichteren Tierrassen (z.B.: Grauvieh, Tuxer
Rind, Jersey, etc.) wird die AlImweide nicht so stark verdichtet. Es kann
somit weniger Bodenerosion entstehen. (Foto Legner) ...................... 53
Abb.18: Nach einer Wald-Weide-Neuordnung sind stabile Baumgruppen und
Einzelbaume erhalten geblieben. Sie bieten Schutz vor Wind- und
Wassererosion und dienen als Unterstand fur das Weidevieh............ 54
Abb.19: Erosionserscheinungen innerhalb einer Almflache. Solche
Erosionserscheinungen konnen durch die Wahl eines falschen
Standortes einer Weideflache ausgelost werden. (Foto Legner). ....... 54
Abb.20: Von einer Lawine zerstorte Aimflache.(Foto Legner). ...................... 56
Abb.21: Im Almbereich wurde ein Hang fir eine Schiabfahrt planiert. Das
Oberflachenwasser, welches nicht versickert, muss mittels breiter
Quergraben in den angrenzenden Wald abgeleitet werden. (Foto

LEONEI). e 57
Abb.22: Eine im Almbereich angelegte Schipiste. (Foto Legner)................... 57
Abb.23: VernetzungsmatriX ..o 66
Abb.24: Bei einer Wald-Weide-Neuordnung neu angelegte Reinweideflachen

auf der Rettenbachalm /Bad Ischl. ... 69

Abb.25: Blaikenbildung im Weidegebiet der Hinteralm. In den letzten 40
Jahren ist das Flachenausmal} der Blaiken unwesentlich grolRer
(023 o] o [=1 o AU 70

Abb.26: Die Almhutte der Hinteralm /Bad Ischl............ccooooiiiiiiiiiiiiieeees 70

Abb.27: Erosionsfeilen im Gimbachtal / Ebensee. Sie sind naturlichen
Ursprungs. Im Jahr 2002 wurde im Gimbachtal /Ebensee durch ein
Starkregenereignis die Weideflachen Uberschottert............................ 73

DI Stefan HELLEBART Seite 2






Alp Austria Endbericht
Schutzfunktion Dez. 2005

1 VORBEMERKUNGEN

1.1 ALLGEMEINES

Das Projekt Alp Austria ist ein Forschungsprojekt (Nr. 1364). Es soll einen
Beitrag zur Erhaltung der Almen in Osterreich leisten und somit zur Sicherung
und Entwicklung der alpinen Kulturlandschaft dienen. Beauftragt wurde Alp
Austria vom Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft und von den Bundeslandern Karnten, Oberdsterreich,
Salzburg, Steiermark, Tirol und Vorarlberg. Auftragnehmer und Koordinator ist
das eb&p Umweltbiro in Klagenfurt, welches mit den Alminspektoren und
Almbeauftragten sowie mit einer interdisziplinaren  Gruppe von
Wissenschaftlern aus Planungsbiros, Bundesanstalten, Universitatsinstituten
und der Osterreichischen Arbeitsgemeinschaft fur Alm und Weide
zusammenarbeitet. Informationen zum Gesamtprojekt gibt es auf der

Homepage unter www.almwirtschaft.com.

Im Modul 3 wird das Teilprojekt ,Bedeutung der Almwirtschaft in Hinblick auf
die Schutzfunktion - Auswirkung der Auflassung bzw. Intensivierung der Alm-
wirtschaft auf alpine Naturgefahren.” bearbeitet. Ziel der Arbeit ist es, die
Arten der Pflegemalinahmen auf Almen in Kurzform zu beschreiben und die
Wichtigkeit der Pflegearbeiten auf Almen in Hinblick auf Naturgefahren
aufzuzeigen. Nahere Informationen zum Teilprojekt Almwirtschaft und
Schutzfunktion konnen im Projekthandbuch auf Seite 38 nachgelesen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass aufgrund der Vielfalt und Komplexitat dieses
Themas und des unzureichenden zeitlichen und finanziellen Rahmens die
vorliegende Arbeit in keiner Weise Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt. Die
Arbeit stellt lediglich einen groben Uberblick tiber die Erosionsproblematik und

die Wichtigkeit der PflegemalRnahmen im Almbereich dar.

Ganz besonderen Dank fur die Betreuung dieses Teilprojektes gebuhrt dem
Herrn OAR Dipl.-Ing. Siegfried ELLMAUER, Almbeauftragter bei der
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Agrarbezirksbehorde Oberdsterreich und dem Herrn Univ.-Lektor OR Dipl.-
Ing. Franz LEGNER, almwirtschaftlicher Sachverstandiger vom Amt der Tiroler
Landesregierung. Dank geblhrt auch Herrn Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. Franz
PETER, Alminspektor bei der Agrarbezirksbehdrde Bregenz, fur die wertvollen
Anregungen zur Ausarbeitung dieser Studie.

1.2 AUFTRAGGEBER

Auftraggeber fur das Teilprojekt:
,Bedeutung der Almwirtschaft in Hinblick auf die Schutzfunktion. Auswirkung

der Auflassung bzw. Intensivierung der Almwirtschaft auf alpine Natur-

gefahren.”

eb&p Umweltburo Klagenfurt GmbH
Dipl.-Ing. Daniel BOGNER
Bahnhofstral’e 39/2

A-9020 Klagenfurt

1.3 AUFTRAGNEHMER

Dipl.-Ing. Stefan HELLEBART

Ing.-Buro fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft
Umweltplanung und Umwelttechnik
Dr.-Weilgatterer-Str. 47

A-6130 Schwaz / Tirol

1.4 AUFTRAGSUMFANG

Auf der Programmebene soll eine Recherche von vorhandener Literatur,
Studien, etc. uber die Auswirkungen des Wandels in der Bewirtschaftung auf
das Abflussverhalten, auf die Hanglabilitat, auf das Schneegleiten, etc. mit

kurzer Beschreibung der Ergebnisse in Bezug auf Alp Austria stattfinden.
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Weiters sollen Aussagen zur Schutzfunktion der Alm auf Regionsebene
bezuglich Infrastruktur (Stra3en, Siedlungen im Talbereich) und Aussagen zur
Schutzfunktion der Alm- und Weideflachen innerhalb des Aimbereich gemacht

werden.

Die Mallnahmen, welche das Risiko von Naturgefahren im Almbereich

minimieren, sollen aufgezahlt werden.

In diesem Teilprojekt wird nur auf die Schutzwirkung vor Erosion
(Oberflachenwasserabfluss, Blaikenbildung, Schneegleiten) eingegangen. Auf
den Ressourcenschutz wird nicht eingegangen. Dieser wird nur in der

Vernetzungsmatrix bearbeitet.

Auf der Umsetzungsebene wird der Ist-Zustand auf den Beispielsalmen
beschrieben. Diese vom Auftraggeber ausgesuchten Beispielsalmen wurden
auch von anderen Teilprojektsbearbeitern bezlglich ihrer Fragestellungen

untersucht.

2 PROGRAMMEBENE

21 ZIELE

Das Ziel eines Osterreichweiten Almentwicklungsplanes ist ein Starken- /
Schwachen — Profil der einzelnen Almregionen. Um Aussagen bezuglich der
Schutzfunktion einer Almbewirtschaftung zu tatigen, sollten einheitliche
Indikatoren gesucht werden.

Ein weiteres Ziel ist das Aufzeigen der Problematik von Elementarereignissen
im Almbereich, insbesondere bei einem Strukturwandel (Extensivierung oder

Intensivierung) in der Berglandwirtschaft.
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2.2 METHODE

Die Indikatorensuche erfolgte mittels Expertengesprachen mit der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt, der Bundesversuchsanstalt fir Kulturtechnik und
Bodenwasserhaushalt, des Forsttechnischen Dienstes fur Wildbach- und

Lawinenverbauung, mit den Almbeauftragten einiger Bundeslander, etc.

Mittels Literaturrecherche mit kurzer Beschreibung der Ergebnisse sollen die
positiven und die negativen Folgen einer Almbewirtschaftung aufgezeigt

werden.

2.3 ERGEBNISSE

2.3.1

2.3.2

EINLEITUNG

Mit der Bewirtschaftung der Gebirgsregion hat der Mensch begonnen die
alpine Naturlandschaft zu verandern. Es wurden die Bergwalder
zuruckgedrangt, um Almweiden zu gewinnen. Die Folge war vermehrtes
Auftreten von Lawinen, Muren und Wildbachen. Die geschaffene
Kulturlandschaft ist als kiinstliches Okosystem aus sich heraus instabil und
muss von Menschen laufend stabilisiert werden. Eine dauerhafte Nutzung ist
aber nur dann mdglich, wenn neben der Produktion auch die Reproduktion
(die Okologische Stabilisierung der Kulturlandschaft) bertcksichtigt wird.
Nachhaltiges Wirtschaften besteht daher in einer untrennbaren Verbindung

von Produktion und Reproduktion.

URSACHEN DER EROSION

Naturliche Ursachen:
Die naturlichen Ursachen des Bodenabtrages sind abhangig vom lokalen
Klima, das einen wesentlichen Einfluss hat. Die Geomorphologie spielt mit

ihren verschiedensten Landschaftsformen und mit dem Gesteinsaufbau in
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unseren Almgebieten ebenfalls eine bedeutende Rolle bei der Erosions-

entwicklung.

Anthropogene Ursachen:

Landwirtschaft
Alpwirtschaft
Forstwirtschaft

Jagdwirtschaft

2.3.3 EROSIONSARTEN

Einteilung nach Angerer (1998) mit kurzer Beschreibung:

Natirliche und quasinatiirliche Abtragungsformen:

Wandanbruche

Auftreten durch HangfuRerosionen im Nahbereich von Bachen in
tektonisch stark beanspruchten Gesteinen und in Lockergesteinen.
(An-) Bruchrander

Durch Seitenschurf von FlieRgewassern entstandene Rutschungen im
Lockergestein.

Abrissgebiet von Rutschungen und Talzuschuben

Sackungen, Setzungen, Rutschungen, Felsstlrze, etc.

Blattanbriche, Translationsbodenrutschungen, ,Blaiken®

Entstehen durch Gleiten oder Rutschen einer geschlossenen
Vegetationsdecke. In die Zugrisse dringt Wasser ein und fliel3t
unterhalb des Wurzelhorizontes. Dabei entsteht ein Ausspulungs-
horizont. Bei Starkniederschlagen oder bei hohen Auflasten, wie
Schnee oder Viehtritt, gleitet die obere Boden- und Vegetationsschicht
ab.

Rotationsrutschungen, Muschelanbriche

Es bildet sich ein kreisformiger, zylindrischer oder nicht kreisformiger
Rutschhohlraum aus. Lagerung und Zusammensetzung der Locker-
gesteine, Wassergehalt, Auflasten und Kornverteilung sind

entscheidend fur die GrofRe der Anbruchsflache.
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Quellnischen

Massenverlagerung im Bereichen von Wasseraustritten (Quellen).
Erosionsrinnen

Vorkommen bei oberflachlichem Wasserabfluss und periodisch
wasserfihrenden Rinnen im Lockergestein.

Zugrisse

Deuten auf kriechende Bewegungen im Boden hin. Sie sind haufig
Ausldser von Rutschungen.

Schneeschurf, Lawinenschurf

Durch gleitenden oder rutschenden Schnee vegetationsfrei gemachte
Flache.

Flachen mit deutlicher Bodendenutation

Flachen mit IGckig vorhandener oder fehlender Bodenauflage.

Anthropogene und zooanthropogene Erosionsformen:

Viehgangeln

In steilen Hangen durch Weidevieh getretene Stufen.

Trittbelastung durch Weidevieh

Flachen mit reduziertem Deckungsgrad der Vegetation aufgrund
intensiver Bestoldung.

Bodenverluste im Bereich von Gebauden und Wanderwegen

Flachen mit reduziertem Deckungsgrad der Vegetation im Umfeld von
Almgebauden und Hutten oder auf stark frequentierten Wanderrouten.

Sohlezustand der Bache:

Sohle in Beharrungszustand

Erosion und Akkumulation sind im Gleichgewicht.

Sohle in latenter Erosion

Die Bachsohle liegt im anstehenden Fels. Die Bachstrecke kann als
stabil eingestuft werden.

Auflandung oder Umlagerung

Die Transportkapazitat des Gewassers wird Uberschritten und

Uberschussiges Material im Flussbett deponiert.
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e Sohleintiefung
Die Transportkapazitat des Gewassers ist nicht ausgelastet.
Lockermaterial wird aufgenommen und es kommt zur deutlichen
Eintiefung. Dabei kann es auch zum Nachrutschen der seitlichen

Bdschungen kommen.

2.3.4 ARTEN DER PFLEGEMASSNAHMEN

In diesem Kapitel werden kurz einige wichtige bodenpflegliche Mallinahmen in

Zusammenhang mit der Schutzfunktion erortert. Weiterfuhrende Anleitungen

zur Pflege von Almweiden kénnen in verschiedener Fachliteratur nachgelesen

werden.

Verbesserung der Grasnarbe

Bei der Wiederberasung von Blaiken und Rutschungen, bei Erosionen
durch Trittschaden von Weidevieh oder Wanderern, auf frischen
Wegbodschungen oder bei der Verdrangung grof3flachig vorkommender
Lagerpflanzen oder Zwergstraucher muss der blo3liegende Boden neu
angesat werden. Auch durch Einbringung ertragreicher Arten in eine

vorhandene Grasnarbe kann die Weide verbessert werden.

Auf jedenfall muss standortangepasstes Saatgut verwendet werden und
die Einsaat kann mittels Strohdecksaat, Spritzbegrinung, Schlafsaat oder

Mantelsaat erfolgen (sh. Aigner, Egger, Gindl, Buchgraber 2003).

Eine ausreichend geschlossene Vegetationsdecke wirkt dem ,Spritz-
Effekt entgegen. Die Bodenaggregate werden durch die Regentropfen
oder Hagelkorner nicht zerschlagen und der Boden wird nicht verdichtet.
Durch die Wurzeln der Pflanzen wird der Boden stabilisiert und der Boden

wird gelockert. Die Infiltrationsrate erhdht sich dadurch.
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Dungung
Auch die Dingung ist eine bodenpflegliche Malnahme. Durch die

Dingung bleibt die Grasnarbe geschlossen und bleibt stabiler. Aus
minderwertigen Weiden konnen Fettkrautweiden entstehen. Wichtig in
diesem Zusammenhang ist die Diversitat des Bewuchses. Durch die
Ausbreitung eines organischen Stalldiingers kdnnen die Bodenorganismen
den Oberboden lockern. Durch die bessere Durchwurzelung des Bodens
wird die Infiltrationsrate (Versickerung in den Boden) und die
Wasserspeicherkapazitat des Bodens erhoht. Die Wurzeln reichen nicht
nur tiefer in den Boden. Sie enden auch in unterschiedlicher Tiefe. Das
bedeutet, dass die ,Verzahnung® mit Untergrund besser ist und der
Oberboden besser stabilisiert ist. Eine vorsichtige Dungung mit gut
verrottetem Stallmist ist jedem Mineraldinger Uberlegen (Aigner, Egger,
Gindl, Buchgraber 2003). Der Stoffkreislauf (Verzicht auf Stoffimporte
durch Futter und Dunger) auf der Alm sollte geschlossen bleiben
(Stoffautarkie). In diesem Zusammenhang soll auch auf die friher gangige
Methode des Pferchens (sh. Eberherr, Machatschek 1990) hingewiesen
werden. Dabei werden Schafe oder Jungrinder in verstellbaren Gehegen
zusammengetrieben. Dabei werden Pflanzen ohne Futterwert zertreten

und der Boden wird gedungt.

Entwasserung von Almflachen

Nasse hat einen ungunstigen Einfluss auf die Vegetation der Nutzpflanzen.
Entwasserungen wirken nicht nur einen kuhlen und mangelhaft

durchlifteten Boden entgegen, sie stabilisieren Rutschungen.

Bei zu starker Bodennasse sind die Bodenhohlraume mit Wasser gefullt.
Dadurch kann Regen nicht in die Bodenhohlraume eindringen und flief3t
oberflachlich ab. Bei einer Entwasserung wird der Boden besser
durchliftet und kann bei Regen Wasser kurzfristig speichern. Mit einer
Verzogerung gibt die Entwasserungsanlage das uberschussige Wasser an
den Vorfluter ab. UbermaBige Nasse ist oft Ursache von Hang-
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rutschungen. Durch eine Hangentwasserung kann der Hang stabilisiert

werden.

e Bewasserung

Die ,Wilde Verrieselung®, deren Graben in Tirol ,Waale“ genannt werden,
war eine der haufig praktizierten Bewasserungsverfahren im Almbereich.
Sie wird heute im Alpenraum kaum mehr angewandt. Mit diesem
Verfahren konnte der Stalldinger mittels Ausschwemmen ausgebracht
werden und die Almen und Bergwiesen konnten somit gepflegt werden
(Hellebart 1991). Diese Methode wird auch dingende Bewasserung
genannt. Mit Hilfe der ,Wilden Verrieselung“ konnten auch Schnee- und
Lawinenreste weggeschmolzen werden (Gall 1951, Hellebart 1991). Mit
dieser Art des Bewasserns wird ein friherer Vegetationsschub im Fruhjahr
erreicht. Machatschek (2004) erwahnt zum Thema Bewasserung auf
Almweiden: ,Aus der Sicht des Wasserrlckhaltes im Gebirge bewirkt die
Wasserung, dass bei planvoller Almweidewirtschaft auch die
Versickerungsrate danach eine Steigerung erfahrt. Vor allem zum Schutz
vor alpinen Naturgefahren ist diese Feststellung zur Verminderung des
Oberflachenabflusses auf den weit verbreiteten Borstgrasrasen im

Einzugsgebiet von Wildbachen von immenser Bedeutung.”

e Schwenden
Schwenden bedeutet das Saubern der Almflache von naturlichem Anflug
platzraubender Geholze und Straucher (Schwarzelmuller 1989). Erwahnt
werden soll auch die ,Meliorationsschwendung®. Die Grlnerlen gelten als
Stickstoffsammler. Laut Machatschek (2002) wurden die Grlnerlen gezielt
zur Melioration devastierter und vom Weidegang ausgelaugter Standorte
geduldet. Der Boden wird mit Stickstoff angereichert. Nach 10 bis 30
Jahren werden die Grunerlen geschwendet Die im Boden verbleibenden
Stocke stabilisieren den Hang und wirken dem Schneeschub entgegen.
Denn die Unterhaltstatigkeit des Grunerlenschwendens zur Lieferung von
Holz, Futterlaub oder Streu ist eine Meliorationskultur zur Standort-

aufbesserung degradierter Alpweiden bei gleichzeitiger Pflegewirkung
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2.3.5

2.3.6

(Machatschek 2002). Mit Laufe der Zeit mussen die Grunerlen wieder

aufkommen und den Boden mit Stickstoff anzureichern (Zyklus).

Auch das Verdrangen von Pflanzen ohne Futterwert, das Entsteinen, Rdumen

und Saubern der Weide sind WeidepflegemalRnahmen, welche indirekt zum
Schutz vor Erosion beitragen. Denn nur eine gut gepflegte Almweide
vermindert den Oberflachenwasserabfluss, Blaikenbildung und Schneegleiten.
UberbestoRene oder brachliegende Weiden kdnnen diesen Schutz nicht

erfullen.

ARTEN VON SCHUTZMASSNAHMEN

Um sich vor Lawinen und Wildbachen zu schutzen, kdénnen folgende
Malnahmen gesetzt werden:

e Bautechnische MalRnhahmen

Geschiebestausperren, Konsolidierungssperren, Uferverbauungen, etc.

e Forstlich-biologische MaRnahmen

alle ingenieurbiologischen Verbauungsarten, Hochlagenaufforstungen

e Praventive rechtliche, wirtschaftliche und raumordnerische MaRnahmen

Bannwaldlegung, Wald-Weide-Trennung, Gefahrenzonenplan, etc.

WICHTIGE STUDIEN UND PROJEKTE

Als Quellen fir das Literaturstudium dienten universitare und oOffentliche

Bibliotheken sowie eigene Literaturbestande.

Es gibt genugend Studien und Literatur uber Entstehung von Erosionen und
Uber den Oberflachenwasserabfluss von verschiedenen Landnutzungen.
Wenige Arbeiten beschaftigen sich mit der Bewirtschaftung einer Alm, um das
Naturgefahrenpotential zu vermindern. Es gibt auch kaum Studien, die
konkrete Aussagen mache konnen, wie sich eine Almbewirtschaftung auf den
Schutz der Talinfrastruktur auswirkt. Die meisten Studien, insbesondere uber

das Oberflachenwasserabflussverhalten der verschieden Landnutzungen
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wurden von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt betrieben. Andere
Institutionen haben sich kaum damit beschaftigt, das Pflegemanagement einer

Almbewirtschaftung hinsichtlich der Schutzfunktion zu untersuchen.

Bei der Suche nach auslandischer Literatur sind zwei Arbeiten von Drewery,
Lowe, Paton (1999) und Drewery, Littlejohn, Paton (2000), welche im New
Zealand Journal of Agricultural Research veroffentlicht wurden, aufgefallen.
Diese  Studien beschaftigen sich mit den bodenphysikalischen
Untersuchungen (Bodenverdichtung, Wasserspeicherfahigkeit, etc.) von
intensiv bestoRenen Weidebdden durch Schafe und von Milchviehfarmen.
Aussagen uber Pflegemalinahmen, Schutzwirkung hinsichtlich
unterschiedlicher Bewirtschaftungsverhaltnisse oder Uber Auswirkungen einer
Beweidung hinsichtlich Naturgefahren im Berggebiet werden in dieser
Veroffentlichung nicht getatigt.

.DIE BLAIKENBILDUNG IN DEN ALPEN"

Autor: Schauer Thomas

Erscheinungsjahr: 1975

Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Blaikenerosion

e Pflanzengesellschaften der Anbruchsflachen

e Korngrof3enanalysen

e Bedeutung der Beweidung und Mahd fir Blaikenbildung

e Moglichkeiten der Verhinderung und Sanierung

Inhalt:
Unter Blaiken werden hier Erosionsformen verstanden, die durch Gleiten oder

Rutschen einer geschlossenen Vegetationsdecke samt Wurzelschicht und
Erdreich mit einer Machtigkeit von etwa 20-40 cm und einer Flachengréfde von

2-200 m? entstehen (Schauer 1975). Am Oberhang bilden sich Zugrisse quer
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zum Hang und es entstehen Vorwodlbungen der Vegetationsdecke. Durch
Eindringen von oberflachlich abflieRendem Niederschlagswasser in diese
Zugrisse wird unterhalb der Vegetationsdecke Feinmaterial ausgespdult und
eine Gleitschicht bildet sich aus. Ausgeldst werden die Zugrisse durch
Schneegleiten. Je steiler der Hang und je grol3er die Schneemassen, desto
grolRer werden die Scherkrafte. Hochwichsige, starre Pflanzenhorste sind den

Scherkraften starker ausgesetzt als das kurzgehaltene Gras der Weiden.

Schauer (1975) beobachtete, dass jene Rasen- und Wiesengesellschaften
unterhalb der Waldgrenze gegen Blaiken anfallig sind, die auf tiefgrundigen
Bdden bei einer Hangneigung von uber 30° vorkommen. Die Blaikenbildung
wird durch eine Stoérung der Pflanzengesellschaft begunstigt. Durch
Uberbeweidung, durch Gewinnung von Weide- und Almflachen an
ungeeigneten Stellen oder durch plotzliche Aufgabe des Weide- und
Mahbetriebes fuhrt es auf gutwichsigen Aimflachen zu einer Veranderung der

Vegetation.

Zugrik

| o

g ‘L;‘ ¥ ""\i\\%&/ 3

N W

Abglsiten der frej auf dem Bodanbrei
schwimmendsn Rasenschalle

| hohar Schlulfantei/
. g nvedrigerar SehivfF-
T antar!

2erflisBen des Bodens

Abb.1:Schematische Darstellung der Blaikenbildung in gestorten Pflanzen-
gesellschaften. (Schauer 1975)

DI Stefan HELLEBART Seite 14



Alp Austria Endbericht
Schutzfunktion Dez. 2005

Schauer (1975) erwahnt, dass das Weidevieh die Zugrisse mit Vorliebe als
Pfade benutzen. Dadurch kann Oberflachenwasser erschwert eindringen und
die Blaikenbildung tritt in einem geringeren Ausmal} auf. Eine durch Viehtritt
zerstuckelte Vegetationsdecke verkleinert die Erosionsflachen und mindert so
die Erosionsschaden. Um die Blaikenbildung einzuschranken, empfiehlt
Schauer (1975) einen geregelten Almbetrieb mit Behirtung oder wechselnder

Koppelung und ein Mindestmal an Almpflege.

Relevante Information zu Alp Austria:

Die Untersuchungen zu dieser Arbeit fanden in den Allgauer- und in den
Lechtaler Alpen statt. Die Aussagen der Studie kdénnen zur Alp Austria
Almhauptregion ,Westliche Hochalpen® zugeordnet werden. Aus der Studie
geht hervor, dass durch den landwirtschaftlichen Strukturwandel die meist
hochgelegenen Weidegebiete nicht mehr bewirtschaftet werden oder einer
arbeitsextensiven Nutzung zugefihrt werden. Bei unregelmaligem
Weidebetrieb auf grofflachigen, unterbestollenen Almen kann es zur
Blaikenerosionen kommen. Nur ein regelmaliger Bestol3 mit Rindern unter
kontrollierter Weidefuhrung sowie eine ordentliche Almpflege kann die
Blaikenbildung im Almgebiet verhindern.

2.3.6.2 ,DER EINFLUSS DES MENSCHEN AUF DIE EROSION IM BERGLAND"

Autoren: Karl Johann und Danz Walter

Erscheinungsjahr: 1969

Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Naturliche Ursachen der Erosion

e Anthropogene Ursachen der Erosion

Inhalt:

Karl und Danz (1969) untersuchten anthropogen verursachte Erosionen im

bayrischen Alpengebiet. Diese stammen nicht nur aus der Land- und
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Alpwirtschaft, sondern auch aus der Forst- und Jagdwirtschaft, der
Wasserwirtschaft und vom Fremdenverkehr.

Negative Auswirkungen von Viehtritt und -verbiss auf klnstliche und
naturliche Verjungung des Bergwaldes fuhren vor allem in den
Waldweidegebieten zu ungunstigen Wasserhaushaltsbedingungen. Die
langeren Versickerungszeiten (276-1.080-fach langer) auf beweideten

Waldboden erhohen den erosionsfordernden Oberflachenwasserabfluss.

Auch die Forstwirtschaft hat durch die Forderung bestimmter Waldbaumarten
(Fichtenmonokulturen) zu einer Stérung des Wasserhaushaltes beigetragen.
Auch der erhdhte Rotwildbestand verhindert eine artenreiche Verjungung des

Bergwaldes.

Die Erhéhung des Oberflachenwasserabflusses wird auch durch die
Ausdehnung des menschlichen Siedlung- und Wirtschaftsraumes in den
unmittelbaren Gefahrenbereich von Hochwasser, Muren und Lawinen

verursacht.

Relevante Information zu Alp Austria:

Die Studie entstand im bayrischen Alpengebiet (Halblechgebiet und
Hornergruppe). Das bayrischen Alpengebiet grenzt an die Alp Austria
Almhauptregion ,Westliche Hochalpen® an. Die Ursachen (Strukturwandel)
und die Folgen (erhdhter Oberflachenwasserabfluss) werden fur die einzelnen
Landnutzungen beschrieben. Mdglichkeiten zur Verhinderung von Erosionen,
positive Aspekte der Alpwirtschaft zur Schutzfunktion werden in dieser Arbeit
nicht erlautert.
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2.3.6.3 _ALMWIRTSCHAFT UND FORMEN DER BODENABTRAGUNG*

Autor: Hilgers Peter

Erscheinungsjahr: 1985/86

Typ der Arbeit: Diplomarbeit

Schlagworte:

¢ Almwirtschaft im Nationalpark Hohe Tauern
e Bodenerosion durch Almbewirtschaftung

e Bodenwasserhaushalt

Inhalt:
Im GoRnitztal des Nationalparks Hohe Tauern untersuchte Hilgers (1985/86)

die Almwirtschaft und deren Formen der Bodenabtragung.

Hilgers (1985/86) schreibt: ,Infolge des Mangels an Almpersonal, der
UnterbestoRung der Weiden und der Aufgabe der Mahd auf den steilen
Hangen nahm die Pflege der Almen immer mehr ab, die Almeinrichtungen
verfallen, Weiden wachsen mit Borstgrasern, Zwergstrauchheide, Grunerlen
oder Fichten und Larchen zu und auf den Mahwiesen gewinnen langhalmige,
meist horstbildende Graser die Oberhand. Mit der abnehmenden Pflege der
Almen geht nach Aussagen der Almbauern auch eine Zunahme von
Erosionserscheinungen einher. Vor allem auf den ehemaligen Mahwiesen

treten eine Vielzahl von Anbrichen auf.”

Da das Vieh fur eine Bodenverdichtung und eine kurze Rasendecke sorgt,
flieRt mehr Wasser oberflachlich ab und die Rutschungsgefahr vermindert
sich. Eine Unterbestol3ung fuhrt zur Verheidung und zum Fichtenanflug. Die
jungen Fichten bieten, falls sie nicht geschwendet werden, neue Ansatzpunkte
fur Bodenabtragung bei Schneeschub. Wenn das Vieh lange Wegstrecken
zurucklegt, kann es an empfindlichen Stellen (steile, feuchte Grabeneinhange)

die Grasnarbe zerstoren.
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Ein Vorschlag von Hilgers (1985/86) besteht darin, dass versucht wird, die
Stabilitdt der Hange durch eine Intensivierung der Almwirtschaft in

Kombination mit AufforstungsmalRnahmen wiederherzustellen.

Beweidung steiler Hange

/\

Bildung von Weidetreppen Zustampfen des Bodens

Verschliessen von Zugrissen

—

Hemnung der Versickerung

/ Verstirkter Oberflachensbfluss

\

Erhihte Erosionsgefahr

Hemmung des Schneegleitens

Hemmung der Bildung
von Blattanbrichen

Zusdtzliche Angriffsméglich-
keiten fir Lawinenschurf

= POSITIVE AUSWIRKUNGEN = NEGATIVE AUSWIRKUNGEN

Abb.2: Auswirkung des Viehtritts auf Erosion und Denudation. (Kienholz 1975
in Hilgers 1985/86)

Relevante Information zu Alp Austria:

Die Felderhebungen zur Diplomarbeit fanden im GoéRnitztal statt, welches zur
Almregion ,Oberkarnten — Lungau“ (Almhauptregion ,Ostliche Hochalpen®)
gehort. Durch die ricklaufige Entwicklung in der Berglandwirtschaft im
Untersuchungsgebiet wurden seit den 50er Jahren die schlecht zuganglichen
Flachen extensiviert. Auch Hilgers weist auf eine sachkundige
Almbewirtschaftung hin, um Erosionen, wie Blaikenbildung, Schneeschurf und

erhdhten Oberflachenwasserabfluss zu verringern.
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23.6.4 ,ALMWIRTSCHAFT UND EROSION®

Autor: Angerer Herbert
Erscheinungsjahr: 1994
Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

¢ Almwirtschaft im Nationalpark Hohe Tauern

e Erosionsformen

Inhalt;

Die Untersuchungen erfolgten von Angerer (1994) im Almbereich der

Gemeinde Kals am Grofl3glockner im Nationalpark Hohe Tauern.

Angerer (1994) meint: ,Ein ursachlicher Zusammenhang zwischen
Bewirtschaftungsauflassungen und dem darauf folgenden, vermehrten
Auftreten von Erosionserscheinungen kann im Untersuchungsgebiet nur lokal
fur einige Bereiche angenommen werden. Haufig sind die Ursachen fur eine
erhohte Erosionsneigung in entsprechenden geologischen und geo-
morphologischen Voraussetzungen zu suchen. Im Hinblick auf menschliche
Einflussnahme gehen die Ursachen vermutlich weiter zurick, beginnend mit
der grolflachigen Rodung der Walder im Almbereich und der folgenden
Veranderung der Boden und der Vegetation.*

Relevante Information zu Alp Austria:

Die Untersuchungen dieser Studie fanden in der Almregion ,Osttirol”
(Almhauptregion ,Westliche Hochalpen®) statt. Es wurden in einem Gebiet des
Nationalparks Hohe Tauern im Almbereich alle naturlichen, anthropogenen
und zooanthropogenen Erosionsformen kartiert. In einer Tabelle sind die
Erscheinungsbilder der Erosionsformen, deren Auswirkungen und die

generellen Mallnahmen zur Vermeidung bzw. Sanierung dargestellt.
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Abb.3: Erscheinungsbild, Vorkommen und Auswirkungen von

Erosionsphanomenen im Almbereich sowie mdgliche MaRnahmen zu

deren Bekampfung (abgeandert nach Angerer, 1994)
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2.3.6.5 _INTEGRALMELIORATION ZILLERTAL"

Planer: Forsttechnischer Dienst fur Wildbach- und Lawinenverbauung in

Zusammenarbeit mit der Bezirksforstinspektion und Alpsinspektorat.

Einreichjahr: 1950
Typ der Arbeit: Ausfihrungsprojekt

Schlagworte:
e Wald-Weide-Trennung

e Alpsverbesserung

e Wildbach- und Lawinenschutz

Inhalt:
Eine Integralmelioration im Zusammenhang mit Almen gesehen heildt, dass

auf einer verkleinerten, jedoch als stabil geltenden Reinweide mit guter
Eignung beziuglich Lage, Bodenbeschaffenheit und Klimabedingungen eine
intensivere Form der Bewirtschaftung angestrebt bzw. erreicht wird, die
mindestens soviel Ertrag abwirft wie die vorher grole, extensiv genutzte
Almflache. Allenfalls konnen zur Erganzung daran anschlieRende, mafig
geneigte Hange flr eine extensivere Bewirtschaftung herangezogen werden,
sofern dies hinsichtlich Hanglabilitat unbedenklich erscheint (Schwarzelmdiller,
1995).

Das Zillertal wurde in den 50er Jahren durch hochwasserfihrende Wildbache
und durch verheerende Lawinenereignisse mehrfach heimgesucht, wobei es
viele Menschenopfer, Gebaudeschaden und Schaden in den Waldern gab.
Das Wasser der Wildbache wurde von den unbewaldeten Hochgebirgsflachen
gespeist und Ubermurten die Talbereiche. Die Anbruchgebiete der Lawinen
lagen in den Zone der Almregionen. Riccabona (2000) erwahnt auch, dass es
in den wirtschaftlich schlechten 30er Jahren groRe Uberschlagerungen in den

Waldern gab.
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Aufgrund dieser Katastrophen wurde ein Sanierungskonzept ausgearbeitet,
das ein 200 km?* umfassendes Gebiet mit 29 Almen einschliel3t (Schwarzel-
mdaller, 1995). Neben den technischen Mallnahmen (Geschiebesperren,
Ablagerungsplatze fur Geschiebe, Schneebrlicken, etc.) sah das Projekt auch
forstlich - hydrologische MalRnahmen (Hochlagenaufforstungen) vor. Im Zuge
dieser MalBnahmen wurden 2.324 Kuhgraser sowie 2.034 rm Streu
(Schwarzelmuller, 1995) abgelost und 65 km Wege (Riccabona, 2000)
errichtet. Auf einer Flache von ca. 1.400 ha fanden Hochlagenaufforstungen

statt und ca. 800 ha Almflachen wurden melioriert.

T —— = Wildbachverbauung
2245 1 <2 vorhandena Waldfische
4R Hochlagenaul

. maliorierte Aln hen

—— AulschlieBung ge

Abb.4:Integralmelioration Zillertal (Vilas 1973)

Relevante Information zu Alp Austria:

Das Projekt wurde in der Almregion ,Mitteltiroler Zentralalpen® (Almhaupt-
region ,Westliche Hochalpen®) umgesetzt. Dieses ausgefuhrte Projekt soll
verdeutlichen, dass mit entsprechendem Landmanagement die Naturgefahren
von Wildbachen und Lawinen verringert werden kdénnen sowie die
Almbewirtschaftung durch Intensivierungsmallnahmen und Alpsverbes-

serungsmafllnahmen erhalten und erleichtert werden kann.
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2.3.6.6 ,VERBAUUNGSPROJEKT PERTISAUER WILDBACHE*

Planer: Forsttechnischer Dienst fur Wildbach- und Lawinenverbauung

Einreichjahr: 2001
Typ der Arbeit: Ausfihrungsprojekt

Schlagworte:

e praventiver Hochwasserschutz

e Landnutzungsmanagement

Inhalt;

In den drei Karwendeltalern bei Pertisauer am Achensee wurden unter

anderem durch die almwirtschaftliche Nutzung in den vergangenen
Jahrzehnten den Hauptbachen im gesamten Einzugsgebiet nahezu alle
ehemaligen Uberflutungsflaichen abgetrotzt. Die Béche konnten ihre
Uberflutungsflachen nicht mehr bestreichen und bedrohten die Ortschaft
Pertisau. Das Verbauungsprojekt Pertisau Wildbache sieht eine
Hochwasserbewirtschaftung durch Reaktivierung der Uberflutungsflachen in
den drei Talern vor. Die Hochwasserspitzen werden mittels Mulden und
Dammen an angrenzende und klar definierte Flachen im Weidewald
ausgeleitet und zur Versickerung gebracht. Die Uberflutungsflachen kdnnen
nach wie vor beweidet werden. Zusatzlich wurden far die Almen

Ersatzweideflachen geschaffen.

Relevante Information zu Alp Austria:

Dieses Projekt wurde in der Almregion ,Nordtiroler Kalkalpen® (Almhaupt-
region ,Westliche Hochalpen®) umgesetzt. Mit diesem Projekt soll aufgezeigt
werden, dass durch innovative ldeen und entsprechendes Weidemanagement
eine Mehrfachnutzung des Talraumes mdglich ist. Hochwasserschutz und

Almwirtschaft mussen nicht immer Gegensatze sein.
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2.3.6.7 ,SUDTIROLS ALMEN IM WANDEL*

Autoren: Tasser Erich, Tappeiner Ulrike, Cernusca Alexander

Erscheinungsjahr: 2001

Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Bewirtschaftungsanderung

e Bewirtschaftung und Vegetation

e Wiederbewaldungsdynamik

e Bodenwasserhaushalt

¢ Blaikenbildung

e Schneegleiten

Inhalt;

Ziel der Studie war es, die Auswirkungen von Bewirtschaftungsanderungen

(Extensivierung, Brachlegung, Intensivierung, Umwandlung der Nutzungsform,

wie z.B. Weidenutzung oder Aufforstung) auf landwirtschaftlich gepragte

Okosysteme im Gebirge detailliert zu untersuchen. Im Vordergrund standen

wichtige Fragestellungen zum Schutz und zur Erhaltung des Lebensraumes

im Berggebiet. (Tasser, Tappeiner, Cernusca 2001).

Die zentralen Aspekte waren dabei die vergleichende Analyse:

von Auswirkungen der veranderten Bewirtschaftung auf die Vegetation
und die natlrliche Wiederbewaldung,

von Auswirkungen der veranderten Bewirtschaftung auf Erosion
(Oberflachenabtrag und Blaikenbildung),

die Entstehung von Gleitschneelawinen auf unterschiedlich
bewirtschafteten Flachen,

und von bewirtschaftungsbedingten Wasserhaushaltsanderungen
(Oberflachenabfluss bei Gewitterregen, Wasserspeicherungsvermogen

des Bodens, Trinkwasserreserven).
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Die Studie zeigt, dass der Wald, die Brache, die extensive Nutzung (keine
Dungung, ein- bis halbschnittig) und der Siedlungsbereich stark zugenommen
haben. Bei der Landnutzung in den Almregionen hat das Grinland stark

abgenommen und die Brache zugenommen.

Zum Erosionsrisiko brachte diese Studie folgende Erkenntnisse zu
bewirtschaftungsbedingten Veranderungen: Die eindeutig anthropogen
verursachten Erosionsphanomene machen 18% aller Erosionsflachen des
Untersuchungsgebietes aus. Die infolge des Strallenbaues entstandenen
Erosionen betragen uUber 10%. Einen weiteren groRen Anteil (40%) nehmen
die Planierungen infolge des Schipistenbaues ein. Im Bereich der Jaufenalm,
wo sie vor 20-30 Jahren grof¥flachig vorgenommen wurden, sind die Folgen
heute noch deutlich erkennbar (Tasser, Tappeiner, Cernusca 2001). Die
Autoren erwahnen, dass die durch Viehtritt und Beweidung verursachten
Erosionen in der Gruppe der anthropogen verursachten Erosionsphanomene
etwa 1,9% der Flachen einnehmen. Wesentlich grof3flachiger sind hingegen

die Trittschaden, die durch Touristen verursacht werden.

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie der Wald sind gegenuber den
Brachflachen kaum gefahrdet, wobei der geringste Gefahrdungsgrad bei alten
Weideflachen, gefolgt vom Wald auftritt (Tasser, Tappeiner, Cernusca 2001).
Die Erosionsgefahrdung ist nach 15-20 Jahren am hochsten. Danach nimmt
sie wieder ab und ist nach 40-60 Jahren wieder gering. Auch das
Schneegleiten ist bei einer brachliegenden Flache nach 20-40 Jahren am
hochsten. Nach 40 Jahren nimmt mit Einwandern der Alpenrose und der

Etablierung von einzelnen, groReren Jungbaumen die Gleitrate wieder ab.

Um das Risikopotential zu verringern, schlagen die Autoren vor, dass eine
Wiederbewaldung bzw. extensive Nutzungsformen gezielt geférdert werden
sollten. Keinesfalls sollten unkontrollierte Brachlegungen stattfinden, da dies
zu instabilen Sukzessionstadien mit negativen Folgeerscheinungen fuhrt. Bei
den Bergmahdern schlagen sie vor, dass eine extensive Mahdnutzung

gefordert werden sollte. Ist eine flachendeckende Férderung der Mahdnutzung
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im Almbereich 6konomisch nicht tragbar, sollten gering geneigte und nicht
erosionsgefahrdete Flachen einer extensiven Weidenutzung zugefuhrt
werden. Eine intensive Mahdnutzung sollte keinesfalls grofl3flachig
durchgefuhrt werden, besonders dann nicht, wenn dafir neue

ErschlieBungswege notwendig werden.

O Planie

B starker Viehtritt
430
O Trittsch&den

[ kiinstl. Boschung

B Boschungsanschnitt, rezent

B Béschungsanschnitt, relikter

Abb.5:Bewirtschaftung und Erosion Waltner Bergmahder (Tasser, Tappeiner,
Cernusca 2001)

Relevante Information zu Alp Austria:

Das Untersuchungsgebiet dieser Studie lag im Norden Suidtirols, im
Gemeindegebiet St. Leonhard in Passeier. Es grenzt an die Alp Austria
Almhauptregion ,Westliche Hochalpen®. Es wurden hauptsachlich die
Auflassung der Bergmahder untersucht, aber trotzdem erkennt man aus
dieser Studie die Folgen von Bewirtschaftungsanderung durch

Extensivierungen, Brachlegungen, Intensivierungen und Wiederbewaldungen.
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2.3.6.8 _DIE AUFGELASSENEN ALMEN TIROLS"

Autor: Paldele Bruno

Einreichjahr: 1994
Typ der Arbeit: Dissertation

Schlagworte:

Strukturveranderung
Grunde fur die Auflassung von Almen
Landeskulturelle Probleme durch die Auflassung von Almen

Regionalentwicklung

Inhalt;

Mit Beginn der Industrialisierung setzte eine Strukturveranderung in der

Landwirtschaft ein. Besonders nach dem 2. Weltkrieg wurden verstarkt Almen

aufgelassen.

Grunde fur die Auflassung von Almen sind:

Unzulangliche Erschliel3ung
Alppersonalmangel

Zu geringe Grolie der Almflachen
Futterwertarme Weiden
Wasserarmut

Absturzgefahr fur das Weidevieh
Strukturwandel in der Landwirtschaft

Umstellung im bauerlichen Betriebssystem am Heimhof

Durch die Almwirtschaftsforderung in den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts

setzte eine Stabilisierung der Auflassung von Almen ein.
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Paldele beschreibt die landeskulturellen Probleme durch die Auflassung von
Almen. Die jahrhundertelange Bewirtschaftung hat aul3erordentlich stark den
Naturhaushalt der Almen beeinflusst. Wird die Auflassung eingestellt, so
kommt es zu tiefgreifenden Verdnderungen im Okosystem, die im
Abflussverhalten verhaltnismallig rasch zutage treten (Paldele 1994). Paldele
erwahnt, dass bei aufgelassenen Almen Entwasserungsgraben verfallen.
Dadurch kommt es auf den Weideflachen zu starken Vernassungen. Bei
langanhaltendem Regen und bei Schneeschmelze kénnen die Ent-
wasserungen nicht mehr fur Entlastungen sorgen. Durch steigenden
Wassergehalt im Boden erhoht sich der hydrostatische und hydrodynamische
Druck und stoért somit das Gleichgewicht des Hanges. Die Auswirkungen in
Form von Rutschungen, Blaiken, Rinnen usw. sind auf aufgelassenen Almen
in der Regel wesentlich folgenschwerer als auf den genutzten, denn hier wird
die Weideflache vom Almpersonal regelmalig auf Schwachstellen in der

Vegetationsdecke hin untersucht und soweit notwendig saniert (Paldele 1994).

Von brachgefallenen almwirtschaftlichen Nutzflachen kann eine Lawinen-
gefahr ausgehen. Auf den brachgefallenen Flachen wachsen langhalmige,
zum Teil langsam verrottende Pflanzenarten nach. Diese werden vom Schnee
auf den Boden gedrickt und ergeben eine ideale Gleitflache. Auf den
Lawinenschneisen erfolgt im Sommer meist ein starker Oberflachenwasser-

abfluss. Reildt die Lawine die Grasnarbe auf, setzt Massenschurf ein.

Paldele erwahnt, dass die Behebung und die Einddmmung von Erosions-
schaden auf unbewirtschafteten Almen durch entsprechende Kontrolle durch
einen Almputzer erfolgen kann. Weitere Mallnahmen sind forstliche und

bautechnische MalRlhahmen.

Nahezu alle aufgelassenen Almen der montanen Waldstufe wachsen
verhaltnismalig rasch zu. Die Wiederbewaldung beeintrachtigt durch die
verlorengegangene auflockernde Wirkung der Kahlflachen nicht nur das
Landschaftsbild, sondern auch die 6kologische Vielfalt. (Paldele 1994).
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Relevante Information zu Alp Austria:

Die Untersuchungen dieser Studie fanden in der Almhauptregion ,Westliche
Hochalpen® statt. Es wurden die aufgelassenen Almen des Bundeslandes
Tirols untersucht. Die Arbeit beschreibt den Strukturwandel in der
Almwirtschaft und weist auf die Auswirkungen der Einstellung der Beweidung
fur den Naturhaushalt und auf das alpine Landschaftsbild hin. Paldele
uberpruft auch in seiner Studie, ob es zweckmalig ware, einzelne

aufgelassene Almen wieder zu bewirtschaften.

2.3.6.9 _EGAR - PROJEKT"

Autor: Amt der Tiroler Landesregierung, Abteilung Forstplanung
Erscheinungsjahr: 2002
Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Landnutzung und Landbedeckung

e Gefahrenpotential durch Naturgefahren

Inhalt:
Im Gesamtprojekt EGAR - Zillertal (Einzugsgebiete in alpinen Regionen)

wurden die Landnutzungen und Naturgefahren erfasst und gegenibergestellt,
um daraus Informationen Uber das Nutzungspotential und das
Gefahrenpotential in der Region zu erhalten. Uberschneidungsbereiche von
Landnutzungen und Naturgefahren zeigen eindrucksvoll aktuelle und
potentielle Konflikte auf. Die solcherart ausgewerteten Daten sollen die
Grundlagen fur unterschiedliche raumplanerische Aktivitaten (Gefahrenzonen-
planung, Flachenwidmung, bessere Einschatzung von Naturgefahren, etc.)
darstellen.

Entscheidend ist die Frage, welche aktuellen Landbedeckungen den
Naturgefahrenprozess beeinflussen und welche Landnutzungen betroffen
sind, fur die Beurteilung der ,Vertraglichkeit” einer Raumnutzung. Wenn durch
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die Raumnutzung (z.B. Schipistenbau) ein Naturgefahrenprozess verstarkt

wird, so mussen Steuerungseingriffe erfolgen.

Ein wesentlicher Faktor dabei ist der aktuelle Zustand der Landbedeckung
(z.B. Zwergstrauchheide). Darin spiegelt sich die aktuelle Nutzung (Verkehrs-
flachen, Wald, Beweidung, etc.), die Nutzungsform (z.B. schlagweise oder
plenterartige Waldbewirtschaftung) und bei manchen Nutzungsformen die
Auswirkungen auf den Boden und Vegetation (z.B. Auftreten von
,Weidegangeln“ oder Verbuschung von Weideflachen) wider. Im Talbereich
und den Waldbereichen lag eine Reihe von Informationen Uber die
Landnutzung bzw. die -bedeckung vor. Oberhalb der Waldgrenze
(Almbereich) jedoch gibt es ein ausgepragtes Defizit an flachendeckenden
Unterlagen. Es wurde daher dieses Informationsdefizit durch eine
Landbedeckungskartierung auf Basis von Luftbildern durchgefuhrt.

Die nunmehr exakt abgegrenzten Naturgefahren- und Landbedeckungsarten
wurden gegenubergestellt und zeigen bildhaft die Konfliktfelder von
Raumnutzung und Naturgefahrenpotential in der regionalen Ebene auf. Durch
das gezielte Verschneiden der beiden Inhalte wird sichtbar, welcher
Naturgefahrenprozess positiv oder negativ von der aktuellen Landbedeckung
beeinflusst wird. Damit sind gezielte Steuerungs- und LenkungsmalRnahmen
in einem sehr frihen Stadium der Raumplanung moglich. EGAR stellt somit
ein effizientes Instrument des Risikomanagements dar. (Amt der Tiroler

Landesregierung, Abteilung Forstplanung 2002).

In dieser Studie weist Legner (2002) darauf hin, dass die Bauern fruhzeitig
lernen mussten, ihre Nutzungen unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit zu
gestalten und bei der Wahl des Standortes fur die Weideflachen oder der
Almgebaude sowie auch bei der Almbewirtschaftung wurde auf die

bestehenden Naturgefahren weitgehend Rucksicht genommen.

Legner (2002) erwahnt auch, dass eine fachgerechte Almbewirtschaftung

verschiedene Schutzfunktionen besonders Uber der Waldgrenze bewirkt,
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genannt seien die Hemmung des Schneegleitens und Hemmung von Lawinen
durch abgeweidetes Gras und Weidegangln, weiters kann Wasser- und
Winderosion durch beweidete oder gemahte Flachen vermindert werden. Die
Anwesenheit von Almpersonal ermoéglicht rechtzeitiges Sanieren von kleinen
Erosionen oder Hanganbrichen sowie laufende Behebung von
Elementarschaden.

Die Studie weist auch auf das Gefahrenpotential fur die Alm hin: ,Die
Almbewirtschaftung selbst ist verschiedenen Gefahren ausgesetzt, daher
konnen Gefahrenanalysen fur die richtige Wahl der Wegtrassen, der
Standortwahl fur Weideflachen und Gebdude oder beim Weide- und

Dungungsmanagement genutzt werden.” (Legner 2002).

In der Studie wird erwahnt, dass auf Flachen mit hoher Risikogefahrdung im
Interesse einer guten Schutzwirkung jener Nutzungs- bzw. Bewirtschaftungs-
form der Vorrang einzuraumen sein wird, die den hdchsten Beitrag zur

Verbesserung der Schutzfunktion erzielt.

Relevante Information zu Alp Austria:

Das Untersuchungsgebiet diese Studie lag im Zillertal , welches zur Almregion
.Mitteltiroler Zentralalpen® (Almhauptregion ,Westliche Hochalpen®) angehdrt.
Die Almkatasterflache der Uber 400 Almen hat mit 66% an der Gesamtflache
des Zillertales einen unglaublich hohen Anteil (Legner 2002). Dieses Projekt
zeigt, dass eine Landnutzungserhebung im Almbereich zur Beurteilung eines
Gefahrdungspotentiales sinnvoll erscheint. Es wird immer in dieser Studie auf
die Schutzwirkung bzw. auf die Minimierung des Gefahrenpotentiales durch
eine fachgerechte Almbewirtschaftung hingewiesen.
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2.3.6.10 ,GELANDEANLEITUNG ZUR ABSCHATZUNG DES
OBERFLACHENABFLUSSBEIWERTES®

Autoren: Markart Gerhard, Kohl Bernhard, Sortier B., Schauer Thomas, Bunza
G., Stern Roland

Erscheinungsjahr: 1975
Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Oberflachenwasserabfluss
e Abflussbeiwerte

e Vegetationsformationen

Inhalt:

Ziel der Arbeit ist es, auf alpinen Boden- und Vegetationseinheiten bei

konvektiven Starkregenereignissen zur Abschatzung des Oberflachenwasser-
abflussbeiwertes eine provisorische Gelandeanleitung zu geben. Die
Gelandeanleitung stammt von Uber 700 Einzelberegnungen, die in einer
gemeinsamen Datenbank zusammengeflhrt und ausgewertet wurden. Aus
der Gelandeanleitung kénnen Abflussbeiwertkarten zur Berechnung von

Abflussspitzen und Abflussfrachten erstellt werden.

Die angefihrten Tabellen kdnnen typisch ,hydrologische® Vegetations-
einheiten des Ostalpenraumes in Abhangigkeit von den Bodenverhaltnissen,
der Art- und der Intensitat der Nutzung und der pflanzlichen Artengarnitur
einer bestimmten Abflussbeiwertklasse zugeordnet werden. Tabellen zur
Bestimmung der Vegetationsrauhigkeit und angefihrte Zeigerpflanzen zur

Abschatzung der durchschnittlichen Bodenfeuchte erganzen die Arbeit.

Relevante Information zu Alp Austria:

Die Starkregensimulationen mit den begleitenden Untersuchungen, wie
Erhebungen boden- und vegetationskundlicher Kennwerte stammen aus den

verschiedensten Almregionen Osterreichs. Die Arbeit dient eher fir den
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Praktiker, der eine Beurteilung des Oberflachenwasserabflusses im Alm-
bereich durchfihren mochte.

2.3.6.11 ,ALM UND NIEDERSCHLAGSWASSER"

Autor: Leys E.

Erscheinungsjahr: 1978

Typ der Arbeit: Fachartikel

Schlagworte:

e Oberflachenwasserabfluss
e Versickerung

e Vegetation

Inhalt:

Leys schreibt, dass zur Alm die Grasmatten und der Almwald gehéren. Die
Almgrasvegetation hat neben den wirtschaftlichen Belangen die Aufgabe, die
Niederschlage aufzufangen und abzubremsen, das Wasser abzufuhren, die
Bodenkrume vor Abschwemmungen und auch vor Trockenheit zu schutzen.
Der Almwald versorgt die Alm mit Holz, gewahrt Waldweide, dient zur
Schneeflucht und schutzt vor Lawinen, Muren, Wildwasser, Steinschlag,

Erdrutsch und Bodenerosion. Er ist Wasser- und Quellspender.

Aus Versuchen geht hervor, dass der grofdte Oberflachenwasserabfluss auf
einem verfilztem Burstlingsrasen stattfindet. Die kleinsten Abflisse sind auf
Mahwiesen, da durch die Bodenlockerung durch Wurzeln ein lockeres
Bodengefuge vorherrscht. Die Versickerung auf Mahwiesen und im Wald sind
fast gleichwertig. Im Kalk versickert im Durchschnitt 50% mehr als auf
Kristallin. Die Eindringtiefe ist auf Weideboden geringer gegentiber Mahwiese
und Wald.

Durch eine dichte Grasnarbe werden die Regentropfen und die Hagelkdrner in

der Fallgeschwindigkeit abgebremst und schlagen nicht mehr so wuchtig auf.
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Leys schreibt: ,Mallnahmen zur Steigerung des Wasserruckhaltes auf der Alm
sind die Wechselweide, eine fachgerechte Dungerwirtschaft, das Raumen von
Steinen, die Entwasserung von Nassstellen und die Vergrolderung der
Almwalder. Eine gute Weide gewahrt eine gesicherte Futterversorgung,
vermindert gegenuber einer Magerweide den oberirdischen Abfluss und ist

damit ein wertvoller Gebirgsboden.*

Relevante Information zu Alp Austria:

Dieser Artikel zeigt, dass durch entsprechende sachkundige Pflege-
mafnahmen im Almbereich, insbesondere auf der Weide, Erosionen und der

Oberflachenwasserabfluss sich reduzieren lassen.

2.3.6.12 ,EINFLUSS DER BEWIRTSCHAFTUNG AUF WASSERHAUSHALT UND
ABFLUSSVERHALTEN®

Autor: Markart Gerhard

Erscheinungsjahr: 2003

Typ der Arbeit: Vortrag beim Bodenseminar ,Alm- und Waldbdden“ an der

BAL Gumpenstein
Schlagworte:

e Oberflachenwasserabfluss
e Interzeption

e Bodenverdichtung

Inhalt;

Der Vortragende weist auf die Auswirkung des Boden-Vegetationskomplexes

und der physikalischen Eigenschaften der Boden hin. Die Hochlagenbdden
sind empfindlicher als die Boden in den Talern. Sie reagieren bei technischen
MalRnahmen in wesentlich starkerem Malie mit Strukturverlust und Abnahme
des Anteils an rasch leitenden Poren. Durch menschliche Eingriffe,
insbesonders durch Planierungen erhoht sich die Abflussbereitschaft. Markart

erwahnt, dass bei Gewitterregen die Bodenaggregate durch den Aufprall der
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Regentropfen auf vegetationslose oder nicht ausreichend mit Pflanzen
bedeckte Standorte in den Boden eingeschlammt werden. Es entseht eine
infiltationshemmende, dichte Schicht, auf der das Wasser abrinnt und nach

kurzer Strecke beginnt der Boden zu erodieren.

Relevante Information zu Alp Austria:

Diese Vortrag dient zur allgemeinen Information Uber das Abflussverhalten auf

Hochlagenboden.

2.3.6.13 , ABFLUSSVERHALTEN IN WILDBACHEINZUGSGEBIETEN BEI
UNTERSCHIEDLICHER LANDNUTZUNG"

Autor: Markart Gerhard und Kohl Bernhard
Erscheinungsjahr: 2004
Typ der Arbeit: Fachartikel

Schlagworte:

e Oberflachenwasserabfluss
e Starkregen
e Vorbefeuchtung

e \Wald, Weide

Inhalt;

Die vorliegende Arbeit geht kurz auf die wichtigsten Ursachen

unterschiedlichen Abflussverhaltens verschiedener alpiner Einheiten wie
Waldvegetation, Zwergstrauchheide, Rasen oder vegetationsloser Flachen
ein. Als wichtigste anthropogene Einflussfaktoren auf den Gebietsabfluss
werden technische Eingriffe (Planien) und Weidenutzung behandelt.
Abschliel3end wird noch am Beispiel zweier unterschiedlicher Abflussbeiwerte-
Szenarien auf die Moglichkeit der Steuerung des Gebietsabflusses uber

Vegetation und Bewirtschaftung eingegangen.
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Relevante Information zu Alp Austria:

Eine wichtige Aussage dieser Arbeit ist, wie die zum Gebietsabfluss
beitragende Flache im Einzugsgebiet und zum Vorfluter positioniert ist. Die
Autoren erwahnen, dass vielfach durch neue Verteilung der unterschiedlichen
Nutzungsformen, unter Berucksichtigung der geologischen Verhaltnisse, der
Gebietsabfluss betrachtlich reduziert werden kann.

2.3.6.14 ,WASSERHAUSHALTSMESSUNGEN IN SUBALPINEN BODEN*

Autor: Czell Anna
Erscheinungsjahr: 1972
Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Oberflachenwasserabfluss
e Versickerung

e Vegetation

Inhalt:

In dieser Studie wurden Beregnungsversuche auf verschiedenen

Vegetationsgesellschaften im Kristallin und im Kalk durchgeflihrt. Auf Kristallin
haben die gemahten Almwiesen eine groRe Eindringtiefe (36-40 cm), auf
Kalkb6éden schneidet die Waldweide (30-45 cm) nicht schlecht ab. Die
Eindringtiefe ist bei Weide kleiner als im Wald. Die Eindringtiefe wird nicht so
sehr von der Feldkapazitat als von der lockeren oder verdichteten

Bodenstruktur beeinflusst.

Relevante Information zu Alp Austria:

Die Untersuchungen auf kristallinen Boden wurden im Finsingtal, einem
Seitental des Zillertales, vorgenommen. Dieses gehort zur Almregion
.Mitteltiroler Zentralalpen“ (Almhauptregion ,Westliche Hochalpen®). Die

Untersuchungen auf Kalk fanden im Falzthurntal im Karwendelgebirge statt,
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welches zur Almregion ,Nordtiroler Kalkalpen® (Almhauptregion ,Westliche
Hochalpen®) gehort.

2.3.6.15_,REGIONALE WALDAUSSTATTUNG IN OSTERREICH*

Autor: Kreisl Reinhard
Erscheinungsjahr: 1982
Typ der Arbeit: Studie

Schlagworte:

e Waldausstattung in Osterreich

e Landeskulturelle Gefahrdung

Inhalt:

Inhalt dieser Studie ist es, in welchen Bezirken Osterreichs eine Verbesserung

der Waldausstattung im landeskulturellen Sinn, z.B. zur Erfullung der Schutz-
funktion, anzustreben ware. Als Mal3zahl fur die Gefahrdung einer Region gilt
der ,Landeskulturelle Gefahrdungsindex (LGI). Kreisl (1982) errechnete den
LGl eines Bezirkes aus und teilt somit die Bezirke Osterreichs mit hoher

Katastrophengefahrdung infolge mangelnder Waldausstattung ein.

Zur Berechnung des LGl werden die in einem Bezirk vorhandenen potentielle
Gefahrenflachen nach der Steilheit gewichtet und zur vorhandenen
Waldflache in Beziehung gesetzt. Als Gefahrenflachen gelten alle nicht
bewaldeten Freiflachen unterhalb der Waldgrenze wie Acker-, Grinland- und
Almflachen sowie Bergmahder mit einer Hangneigung von mehr als 35% und
die Odlandflachen. Die ,griinen Gefahrenflachen* wurden starker gewichtet,
weil bei starker Hangneigung dieser Flachen eine eher extensive
Bewirtschaftung anzunehmen ist. Das Odland wurde etwas geringer
gewichtet, da von diesem weniger Erosion als von den ,grinen Gefahren-
flachen“ zu befirchten ist. Auf Odland treten meist keine Veranderungen im
Erosionsgeschehen mehr ein, wenn einmal Hangstabilitdt und Versickerung

des Wassers gegeben ist.
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Die Bezirke mit extrem starker Gefahrdung sind Imst, Landeck, Lienz und Zell
am See. Die Gefahrdung ist auf Grund des Ubermafig hohen Anteils an
Odland zuriickzufilhren. Die vorhandenen Waldflichen kénnen die
Gefahrenflachen nicht mehr kompensieren. Die nicht oder geringfligig

gefahrdeten Bezirke liegen im Osten Osterreichs (sh. Abb. 6).
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Abb.6:Die landeskulturelle Gefahrdung nach dem LGI. (Kreisl 1982)

Relevante Information zu Alp Austria:

Der ,Landeskulturellen Gefahrdungsindex“ LGl wurde flachendeckend in ganz
Osterreich erhoben. Eine Regionalisierung der Almregionen mit diesem
vorhandenen LGI konnte nicht vorgenommen werden. Der LGI beinhaltet nicht
nur die Almflachen, sondern auch alle anderen ,grunen Flachen®
(Bergmahder, Griinland, Acker) und vor allem die groBen Odlandflachen.
Damit kann keine Aussage getroffen werden, welchen Beitrag die Almflachen

zur Gefahrdung der Talbereiche leisten.
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2.3.7 ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

2.3.7.1 ALLGEMEINE AUSSAGEN DER STUDIEN

Die meisten Studien beschaftigten sich mit den Oberflachenwasserabfluss
und mit der Blaikenbildung. Viele Untersuchungen wurden von der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt durchgefihrt. Studien Uber die verschiedenen
Pflegemallnahmen und deren Schutz bezuglich Naturgefahren gibt es wenig.
Die teilweise kritische Betrachtung der Weidewirtschaft aus Sicht der
Forstwirtschaft ist verstandlich, da die Weiden stets mit dem Wald verglichen
werden. Obwohl der Flachenbedarf pro GVE flr Talweiden um etliches
geringer ist als fur Almweiden, wird kaum von einer Bodenverdichtung auf
Talweiden, wohl aber einer solchen auf Almweiden gesprochen. Vielleicht
auch deshalb, da das Erosionsgefahrenpotential im Berggebiet hoher ist als

im Talbereich.

Oberflachenwasserabfluss:

Sicherlich kann der Waldboden aufgrund seines hohen Porenvolumens mehr
Wasser und dieses auch schneller aufnehmen als Freilandbdden. Somit ist
der Oberflachenwasserabfluss im Wald wesentlich geringer. Dies gilt
allerdings nur fur kurze Starkniederschlage. Denn die Kroneninterception ist,
bezogen auf die Niederschlagssumme bei Starkregen sehr gering. Die
Interception  allein  betrachtet  bietet daher nur eine kleine
Hochwasserschutzwirkung. Bei Landregen und Gewitter besteht nur eine
geringe Interception. Der Oberflachenwasserabfluss ist abhangig vom
Bodenbewuchs, Bodengeflige, Hangneigung, etc. Untersuchungen ergaben
im Wald von 8 — 44 % oberirdischen Abfluss, auf Weiden 31- 80 % je nach
Waldtyp , Intensitat der Beweidung, Gelandeneigung, Bodenart und Art der

Rohhumusdecke.

Blaikenbildung:

Durch eine Anderung im Weidebetrieb, sei es durch Aufhéren der Beweidung
oder durch UberbestoRung mit starker Selektion der Futterpflanzen, kommt es

zur einer Veranderung der Pflanzengesellschaften. Durch die hochwichsigen,
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starren Pflanzengesellschaften kommt es durch Schneeschurf zu Riss-
bildungen in den Boden. Niederschlagswasser dringt in die Zugrisse ein, spult
den Feinanteil aus und es bildet sich unterhalb der Wurzelschicht eine
Gleitschicht aus. Der Porenwasserdruck im Boden erhdht sich und Rasen-
schollen koénnen entlang der Gleitschicht wegrutschen. Somit entstehen
Blaiken.

Abb.7:Blaikenbildung nach Extensivierung

Abb.8:Nach der Nutzungsauflassung einer Aimweide sind Farne
aufgekommen und es kommt zur Blaikenbildung.
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Hangneigung:

Bezuglich  Hangneigung und  atmospharische Einflisse  schreibt
Schwarzelmduller (1989) folgendes:

Hangneigung und atmosphérische Einfliisse, aber auch die Exposition und
nicht zuletzt die Frage, ob besto3enes oder unbestoRenes Weideland vorliegt,
bestimmen Schneemassenverteilung, Schneekriechen sowie Schneebrett-
und Lawinenabgénge:

e Nach SO exponierte Hange haben zumeist, weil leeseitig, hohe
Schneeablagerungen und neigen ab 20° Geldndeneigung zu
Schneekriechen, ab 32° zum Abgang von Grundlawinen.

o Auf leeseitigen Héngen treten héufig wahrend der Schneeschmelze
Muren auf, weil der Boden mit Wasser (iberséttigt ist.

e Die Abtreppung der Hange durch Viehgangeln setzt dem Kriechschnee
Hindernisse entgegen. Diese bessere Verzahnung der Schneedecke

mit dem Boden hemmt das Auftreten von Elementarschéden.

Positive Aspekte:

Durch eine sachgemale Weidepflege (Neueinsaat bei Bodenverwundungen,
Dungung, etc.) kann die Versickerungsrate erhéht und somit der Oberflachen-

wasserabfluss verringert werden (sh. Kap. 3.2.4).

Durch regelmaBigen Weidebetrieb, kontrollierter Weidefuhrung mit
Behirtung oder Koppelung und durch entsprechender Almpflege durch
Narbenverbesserungen, etc. kann die Erosionstatigkeit durch Blaikenbildung

stark vermindert werden.

Durch standige Beweidung von steilen Almflachen kénnen ,,Viehgangeln*
entstehen. Dadurch kénnen die Hange stabiler werden. Nur bei jungen
Weideflachen kommt es bei starken Trittschaden an der Vegetation vermehrt
zu Translationsrutschungen (Tasser, Tappeiner, Cernusca 2001). Feuchte
Witterungsverhaltnisse oder die Beweidung feuchter Standorte flUhren zur

Bodenabtragung in Form von Narbenversatzschaden.
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Auch in der Weide wird das Abgleiten des Schnees durch die Ausbildung
einer ausgepragten Terrassierung der Hange mit Viehgangeln selbst bei
Hangneigungen von 30-35° reduziert. Sollte die Bewirtschaftung der Alimmahd
oder der Almweide aufgelassen werden, bildet sich langhalmiger,
Uberstandiger Graswuchs, der bei Schnee an den Boden gepresst wird. Das
am Boden aufliegende Gras ergibt einen dichten Filz. Das Oberflachenwasser
kann rasch abflieBen, die Bodenunebenheiten werden ausgeglichen und
erzeugen eine ideale Gleitflache der Schneedecke. Das Risiko des
Schneegleitens ist auf einer bewirtschafteten Alm um etliches geringer als auf

einer unbewirtschafteten.

Der groRRte Oberflachenwasserabfluss wurde bei den Bdirstlingsrasen
festgestellt. Das Borstgras verfilzt und wurzelt meist nicht tief und weist
dadurch geringere Versickerungswerte auf. Dieses massive Auftreten von

Burstlingen in einer Weide deutet auf extensive Nutzung hin.

Nutzungsauflassungen in Form von Brachlegungen erhéhen das
Erosionsrisiko. Der Gefahrdungsgrad verandert sich mit dem Brachealter. Er
ist nach Auflassung der Bewirtschaftung nach 15-20 Jahren am grof3ten. Um
das Risikopotential zu verringern, sollten keinesfalls unkontrollierte

Brachlegungen stattfinden

Die  Erosionsschaden durch den  Almwegebau konnen  durch
landschaftsangepasste  LinienfUhrung, durch  Meidung geologischer
Risikozonen, durch sofortige Begrinung der Bdschungen, durch naturnahe
Rekultivierungen und durch schadlose Abfuhr der Oberflachenwasser

vermindert werden.

Entwasserungsanlagen geben das Oberflachenwasser verzogert ab. Deshalb

sollten sie im Almbereich in ihrer Funktionstlchtigkeit erhalten bleiben. Nur
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bewirtschaftete Almen kénnen Wege und Entwasserungsanlagen in ihrer

Funktionstiichtigkeit erhalten.

Es gibt genugend Studien bezuglich Auswirkungen zu Nutzungsauflassungen,
Oberflachenwasserabflussraten und Blaikenbildungen. Es sollte in Zukunft
auch vermehrt die verschiedenen Weidepflegemallnahmen auf deren

Schutzfunktion beztglich Naturgefahren erforscht werden.

Abb.9:Viehgangeln 1 (Foto Legner)
Das Bild zeigt oben eine Bergmahd und unten eine Weide mit Viehgangeln.

Durch das regelmaflige Abmahen der Bergwiese wird das Gras kurz gehalten.
Dies bewirkt eine grolkere Rauhigkeit der Hangflache und die Gefahr des
Schneegleitens wird verringert. Auch in der Weide wird das Abgleiten des
Schnees durch die Ausbildung einer ausgepragten Terrassierung der Hange
mit Viehgangeln auch bei Hangneigungen von 30-35° reduziert. Sollte die
Bewirtschaftung der Bergmahd oder der Weide aufgelassen werden, bildet
sich langhalmiger, Uberstandiger Graswuchs, der bei Schnee an den Boden
gepresst wird. Das am Boden aufliegende Gras ergibt einen dichten Filz. Das
Oberflachenwasser kann rasch abflieRen, die Bodenunebenheiten werden

ausgeglichen und erzeugen eine ideale Gleitflache der Schneedecke.
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Abb.10: Viehgangeln 2 (Foto Legner)
Die Viehgangeln kdnnen nicht nur den Hang stabilisieren. Bei Uberbeweidung,
bei schlechten Bodenverhaltnissen (zu seichtgrindig, zu nasse Standorte)
wird die schitzende Vegetationsdecke gelockert. Der Boden wird bei
Starkniederschlagen weggeschwemmt. Dies bedeutet auch ein Verlust an
Weideflache. Durch Wiedereinsaat, geringer Weidedruck, etc. kdnnte dieser
Hang saniert werden.

2.3.7.2 OBJEKTSCHUTZ TALFUNKTION

Bei der Durchsicht verschiedener Studien konnte kein Hinweis gefunden
werden, ob sich die Almbewirtschaftung ein Gefahrenpotential fur die
Talinfrastruktur darstellt. Das Umweltburo stellte folgende Fragen, die wie folgt

beantwortet wurden:

Definition Talinfrastruktur:

Die Talinfrastruktur befindet sich, wie der Name schon sagt, im Talbereich.
Gemeint sind die Talebenen, der dort befindliche Dauersiedlungsraum mit
seiner Infrastruktur (Siedlungswesen, Wirtschaft, soziale Infrastruktur,
technische Infrastruktur, Verkehrsinfrastruktur). In diesem Raum, der
Talbereich, kann die Bevdlkerung alle ihre Daseinsgrundfunktionen
gemeinsam ausuben. Die Sozialgeographie unterscheidet sieben
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raumrelevante Daseinsgrundfunktionen menschlichen Lebens: Wohnen,

Arbeiten, Versorgen, Bildung, Erholung, Verkehr und Kommunikation.

Zusammenhang von Almwirtschaft und Tal:

Die Almen liegen Uber dem Dauersiedlungsraum, meist in Einzugsgebieten

der Wildbache oder Lawinen.

Niederalmen: liegen eingebettet in den Waldglrteln, unter 1.300 m

Meereshohe

Mittelalmen: im Bereich der ortlichen Waldgrenze, 1.300 — 1.700 m

Meereshohe

Hochalmen: oberhalb der értlichen Waldgrenze, tber 1.700 m Meereshdhe

Da die Almen in den Einzugsgebieten der Bache liegen und die
Wasserfuhrung der Bache auch von der Bodenbeschaffenheit und der dort
befindlichen Vegetation und deren Bewirtschaftung abhangt, kann ein
Zusammenhang zwischen Bewirtschaftung und Wasserfihrung hergestellt
werden. Wie hoch die Beeinflussung der Wasserfuhrung der Bache auf Grund

von Bewirtschaftungsverhaltnissen ist, hangt von vielen Faktoren ab.

Auswirkung von Bewirtschaftung von Almen auf die Wasserfihrung:

Diese Frage kann nur sehr allgemein beantwortet werden. Die Auswirkung der
Bewirtschaftung auf die Wasserfihrung und eine eventuelle Gefahrdung eines
Baches hangt von mehreren Faktoren ab. Wie grof ist das Einzugsgebiet, die
Form des Einzugsgebietes, was fur eine potentielle Vegetation wirde
vorkommen, wie gro3 sind die Almflachen, was fur Vegetation (Fettweide,
Blrstling, Zwergstraucher) kommt auf den Almflache vor, das Verhaltnis
Almflache zu Waldflache, die Lage der Alm im Einzugsgebiet, von den
Hangneigungen, von der Bodenart, von der Bodeninfiltrationsrate, und von

vielem mehr.

Die Forsthydrologie zeigt mit ihren Verdunstungs- und Inteceptionsmessungen

Zusammenhange zwischen Niederschlag, Pflanze, Boden, Abfluss auf. Sie
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sagen, dass durch eine Waldbeckung die Hochwasserspitzen und
Erosionsbetrage von Einzugsgebieten gesenkt werden konnen. In der
Literatur werden grol3flachige Waldweiden in sehr steilen Gebirgslagen fur
einen erhdhten Oberflachenwasserabfluss verantwortlich gemacht. (geringere

Interception, Bodenverdichtung).

Aus den Beregnungsversuche erkennt man, dass Weideflachen mit
Blrstlingen eine sehr hohe Oberflachenwasserabflussrate aufweisen.
Anderseits sind auch Weideflache mit zahlreichen Burstlingen
almwirtschaftlich nicht besonders wertvoll.

Man sollte auch bedenken, dass die Kroneninterception, bezogen auf die
Niederschlagssumme bei Starkregen sehr gering ist. Sie bietet daher keinen
Hochwasserschutz. Bei Landregen und Gewitter besteht nur eine geringe
Interception. Waldbéden kénnen durch die bessere Durchwurzelung,
geringere Bodenverdichtung, machtigere Auflagehumusschichten mehr

Wasser aufnehmen als verdichtete Boden.

Durch eine standortgerechte Bewirtschaftung der Almen kann das
Gefahrenpotential sicherlich minimiert werden. Ma3nahmen zur Minimierung

der Naturgefahren kdnnen im Kapitel 2.3.8 nachgelesen werden.

Ein weiteres Problem ist, dass der Talsiedlungsraum wund deren
Uberschwemmungsgebiete in den letzten Jahrzehnten immer mehr verbaut
wurde. (Ausweitung von Gewerbebetrieben, Siedlungsraumen). Es wurde in
Gefahrenzonen gebaut, oft ohne entsprechenden Hochwasserschutz. Auch im
Talraum musste vermehrt auf die Gefahrenzonenausweisungen geachtet

werden.

Exkurs:

In den Pertisauer Karwendeltalern wurden die Bache und deren

Uberflutungsraume durch die Schaffung von Almweideflachen in den
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vergangenen Jahrzehnten eingeengt. Ebenso wurde in der unterhalb
liegenden Ortschaft Pertisau durch den Bau einer touristischen Infrastruktur
(Hotelbauten, Parkplatze, StraRen) die Bache kanalartig eingeengt. Die Folge
war bei extremen Niederschlagsereignissen Verwistungen auf den
Weideflachen, Uberflutungen in der Ortschaft, da sich einerseits die
Hochwasserspitze erhoht hatte und andererseits die Uberflutungsrdume nicht
mehr zur Verfugung standen. Durch die Umsetzung eines innovativen
Projektes kann die Hochwasserspitze durch gezielte Ausleitungen mittels
Mulden und Dammen an angrenzende und klar definierte Flachen im Wald,
auf Latschenflachen, teilweise auch auf Waldweidflachen (Reaktivierung der
Uberflutungsraume) gekappt werden. Auf den Uberflutungsflachen soll das
Wasser zur Versickerung gebracht werden. Durch die Kappung der
Hochwasserspitze kann nicht nur die Ortschaft Pertisau vor schadbringenden
Hochwasser geschutzt werden, sondern es werden auch die Weideflachen

der Almen vor Erosionen geschutzt. Siehe auch Kapitel 2.3.6.6.

Kann die Almwirtschaft falls nicht standortgerecht betrieben, ein Gefahren-

potential darstellen?

Weder aus der Literatur noch bei der Befragung von Experten konnte ein
konkreter Fall genannt werden, wo die Almwirtschaft eine Ortschaft massiv
gefahrdet wurde.

Auswirkung der Nutzungsaufgabe der Almwirtschaft auf den Talraum:

Es ist bekannt, dass Nutzungsaufgaben im alpinen Bereich (insbesonders bei
Bergmahdern, Almmahdern) zu Blaikenbildungen oder Lawinentatigkeit im

Almbereich fuhren kann. Diese sind lokale Erosionsphanomene.

Grundsatzlich muss man unterscheiden, ob die Alm sich unterhalb oder
oberhalb des Waldgrenze befindet. Innerhalb des Waldgurtels wird sich die
Alm bei Nutzungsaufgabe fruher oder spater verwalden. Dies konnte sich
positiv fur Erosion und Oberflachenwasserabfluss auswirken.
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Oberhalb der Waldgrenze koénnen bei entsprechender Hangneigung
Erosionen wie Blaiken auftreten, welche auch nur ein Ubergangstadium
darstellen. (Siehe Kapitel 2.3.6.4 und 2.3.6.7).

Was konnen die Ziele sein, um den Schutz der Talinfrastruktur auch zukunftig

zU gewahrleisten?

Ziel muss es sein, eine standortgerechte Almbewirtschaftung zu betreiben.
MaRBnahmen zur Minimierung der Naturgefahren kénnen im Kapitel 2.3.8

nachgelesen werden.

2.3.7.3 VIELFALT DER LANDBEDECKUNG

Abb.11: Die Vielfalt der Aimweiden 1 (Foto Legner)
Die Almweiden sind nicht ausschlie3lich reine Intensivweiden. Wie das Bild
zeigt, besteht diese Weide nicht nur aus grasartigen Pflanzen, sondern auch
aus Zwergstrauchern, vereinzelten kleineren Nadelbaumen, etc. Das Gelande
ist kupiert. Das Niederschlagswasser flieBt nicht wie auf einer Planie
gréRtenteils oberflachig ab, sondern wird in Rinnen und kleineren Becken
zurlckgehalten. In der Zwergstrauchvegetation kann das Niederschlags-

wasser gut versickern.
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Abb.12: Die Vielfalt der Aimweiden 2 (Foto Legner)

Auch das zahlt zu einer almwirtschaftlich genutzten Flache.

Abb.13: Die Vielfalt der Aimweiden 3 (Foto Legner)
Der ganze Talkessel ist als almwirtschaftlich genutzte Flache ausgewiesen. In
vorderen Bildbereich befindet sich eine Fettweide. Links und rechts an den
Steilflanken sehen wir das Aufkommen von Grlnerlen, die den Hang mit ihren
Wurzeln stabilisieren und mittels Transpiration entwassern. Zur Felsregion
kommen Zwergstraucher auf, welche ebenfalls den Boden lockern und somit

kann mehr Niederschlagswasser im Boden aufgenommen werden.
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Abb.14: Die Vielfalt der Aimweiden 4 (Foto Legner)

Dieses Bild zeigt das vordere Zillertal mit seinen Berghdfen, Asten und Almen.

In den Grabeneinhdangen und Steilflanken wurde der Wald belassen.
Landwirtschaftlich genutzt werden standsichere und wenig erosionsanfallige
Hange.

Abb.15: Die Vielfalt der Aimweiden 5 (Foto Legner)

Auf den almwirtschaftlich genutzten Flachen gibt es auch den Almwald
(Strukturvielfalt). Er wirkt sich nicht nur positiv auf das Oberflachenwasser-
haushalt aus. Er ist auch Speicher vom gesunden Trink- und Trankwasser.
Der Almwald bietet Schutz vor Lawinen, Steinschlag, und Wind und dient auch

als Unterstand bei Hitze und Unwetter fir das Weidevieh.
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Abb.16: Die Vielfalt der Aimweiden 6 (Foto Legner)

Rechts im Bild sieht man eine Erosionsfeile (Erosionsanbruch) im Almbereich.
Links im Bild erkennt man Alpterrassen. In langen, steilen Hangen bieten die
Terrassen willkommene Ruhepunkte flir das Weidevieh. Erosions-
erscheinungen wie Schneegleiten, erhdhter Oberflachenwasserabfluss bei

Starkniederschlagsereignissen werden vermindert.

2.3.7.4 RESSOURCENSCHUTZ

Der Ressourcenschutz war nicht im Auftragsumfang dieser Studie. Der
Ressourcenschutz wurde bei der Vernetzungsmatrix (Kap 2.3.10) mit-
bearbeitet. Empfehlungen bezlglich Trinkwasserschutz kénnen die Regeln

des Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverbandes geben.

2.3.8 EMPFEHLUNGEN ZUR MINIMIERUNG VON EROSIONEN IM ALMBEREICH

2.3.8.1 WEIDEORGANISATORISCHE EMPFEHLUNGEN

e Eine langer andauernde Uber- und Unterbeweidung durch Behirtung

oder Koppelung meiden.
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e Als Obergrenzen fur eine Beweidung gelten folgende Faustregeln bei
der Hangneigungen: (laut Brugger, Wohlfahrter, 1983; Schwarzelmdiller,
1989; Seher, 2002):

Kihe bis 40%

Jungvieh, Pferde  bis 60%

Schafe, Ziegen bis 80%
Ubersteile Hange (Uber 80%) sollen nicht beweidet werden.
Bei gunstigen  Bodenverhaltnissen, = Bodenwasserverhaltnissen,
Vegetationsverhaltnissen, bei kurzen Hanglangen und sachkundiger
Behirtung kénnen die Werte entsprechend erhdht werden.
Bei den friher vorhandenen leichteren Tiergewichten konnten
seinerzeit entsprechend steilere Hange ohne gravierende
Erosionsschaden beweidet werden.

Durch Beweidung mit leichteren Tierarten oder Tierrassen (z.B.:
Grauvieh, Tuxer Rind, Jersey, etc.) wird die Almweide nicht so stark
verdichtet. Es kann somit weniger Bodenerosionen entstehen.
Besonders erosionsanfallige Bereiche oder bereits stark erodierte
Flachen sollen von der Beweidung frei gehalten werden.

e Durch entsprechende Almpflege soll durch Viehtritt entstandene
Bodenverwundungen und Erosionsstellen abgedeckt und die
Ausheilung der Grasnarbe beschleunigt werden (Narbenpflege).

e Ein sachkundiges Dingemanagement kann die Versickerungsrate im
Boden erhdhen.

e Eine starke Verunkrautung der Almweiden vermeiden.

e Gelandekorrekturen im Almbereich vermeiden oder nur kleinflachig
ausfihren. Grol¥flachige Planien fuhren zu erhéhten Oberflachen-
wasserabfluss und der Bodenabtrag beschleunigt sich dadurch.

e Aufforstungsflachen durch Zaunungen schitzen.

e Sicherung von Quellschutzgebieten durch Auszaunungen (Ressourcen-
schutz).

e Verunreinigung der Bache durch die Gullewirtschaft vermeiden.
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Abb.17: Durch Beweidung mit leichteren Tierrassen (z.B.: Grauvieh, Tuxer
Rind, Jersey, etc.) wird die Almweide nicht so stark verdichtet. Es
kann somit weniger Bodenerosion entstehen. (Foto Legner)

2.3.8.2 EMPFEHLUNGEN BEI WALD-WEIDE-NEUORDNUNGEN

¢ Die Weideflachen sollen keine Hangneigungen tber 40% aufweisen.

o Bei der Wahl der Weideflachen den zukinftigen Oberflachenwasser-
abfluss bericksichtigen. Die Fragen, ob es zur Erosionen kommen
kann und ob der Vorfluter das vermehrt anflielende Wasser
aufnehmen kann, ist abzuklaren.

e Durch einen ausreichenden Bewuchs sind die Ufer der Bache zu
schutzen.

e Durch Wind- und Wassererosion ist der Alimboden zu schutzen. Hierzu
eignen sich die Ausweisung von stabilen Baumrotten oder die Anlage

von Baumgruppen in der Weideflache.
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Abb.18: Nach einer Wald-Weide-Neuordnung sind stabile Baumgruppen und
Einzelbdume erhalten geblieben. Sie bieten Schutz vor Wind- und
Wassererosion und dienen als Unterstand fur das Weidevieh.

Abb.19: Erosionserscheinungen innerhalb einer Almflache. Solche Erosions-
erscheinungen kénnen durch die Wabhl eines falschen Standortes
einer Weideflache ausgeldst werden. (Foto Legner).

2.3.8.3 EMPFEHLUNGEN BEI TECHNISCHEN MASSNAHMEN

e Es sollten immer Variantenstudien (ob ErschlieBung oder nicht,

befahrbarer Almweg, Trassenstudien, alternative LOsungen um
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UbererschlieRung und Versiegelung der Landschaft zu vermeiden,
Seilbahn, etc.) bei moglichen AlmerschlieBung gefordert werden.
e Wegebau — Errichtung

Gelande- und landschaftsangepasste Linienfuhrung soll ange-
strebt werden.
Die Durchschneidung geologischer Risikozonen meiden.
Bei der Wahl der Querschnittsausgestaltung sind moglichst
geringe Breiten, Spurwege, begrinte Dungerwege anzu-
streben.
Bdschungen sollen sofort begrint werden und bei der
Rekultivierung ingenieurbiologische Bauweisen verwendet
werden.
Das Oberflachenwasser soll zur Versickerung gebracht werden

oder drucklos in eine Vorfluter eingeleitet werden.

Wegebau — Bauausfuhrung
Ein schmaler, schonender Trassenfreihieb soll angestrebt
werden.
Fur die Erdarbeiten soll ein Loffelbagger verwendet werden.
Das uberschussige Material darf nicht an jeder beliebigen
Stelle Uber die Boschung geschuttet werden.

Wegebau — Erhaltung
Die Rohrdurchlasse, Auskehren, Dranagen, Spitzgraben sind
in ihrer Funktionstichtigkeit zu erhalten.
Die Deckschichten sind in einem ordnungsgemalien Zustand
zu erhalten bzw. bei Beschadigung wieder instand zu setzen.

Schaden an Triebwegen sollen sofort behoben werden.

Bei den Be- / Entwasserungen mussen die Graben, Dranagen erhalten

bleiben und in ihrer Funktionsttchtigkeit periodisch Uberprufen werden.

e Die Mist- bzw. Glllebehalter und deren Leitungen sind in einer
ausreichender Grof3e zu dimensionieren.

e Bei den Almgebauden sind die Dachwasser zur Versickerung zu

bringen oder schadlos in eine Vorfluter einzuleiten.
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Die Ableitung der Oberflachenwasser von Parkplatzen, Hofrdumen
muss drucklos in einen Vorfluter erfolgen. Damit nicht soviel
Oberflachenwasser anfallt, sollen die Platze mdglichst klein gehalten
werden.

Lawinenstriche, Uberschwemmungsgebiete sollen als Bauplatze fir

Almgebaude gemieden werden (Schutz vor Elementarereignissen).

Abb.20: Von einer Lawine zerstdrte Almflache.(Foto Legner).

2.3.8.4 EMPFEHLUNGEN BEI AUSSERAGRARISCHEN NUTZUNGEN (Z.B.:

TOURISTISCHE NUTZUNGEN)

Erosionserscheinungen an Wanderwegen (Almwegen) mussen saniert
werden oder durch entsprechende Besucherlenkung vermieden
werden.

Bei den Besucherparkplatzen muss das Oberflachenwasser schadlos
in einem entsprechenden vorhandenen Vorfluter eingeleitet werden.
Das Abwasser (Schmutzwasser) muss entsprechend den geltenden
Richtlinien fir den Gewasserschutz im Hochgebirge entsorgt und
behandelt werden (Ableitung in eine Kanalisationsanlage, Errichtung
eines Abwasserbehalters, Bau von Kleinklaranlagen, Pflanzen-

klaranlagen, etc.).
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e Moglichst keine Almweiden flr Schipisten kultivieren (Gelande-
korrekturen). Bei nétigen Korrekturen muss das Oberflachenwasser zur

Versickerung gebracht werden.

e ST

Abb.21: Im Almbereich wurde ein Hang flr eine Schiabfahrt planiert. Das
Oberflachenwasser, welches nicht versickert, muss mittels breiter
Quergraben in den angrenzenden Wald abgeleitet werden. (Foto
Legner)

Abb.22: Eine im Almbereich angelegte Schipiste. (Foto Legner)
Durch die durchgefiihrte Gelandekorrektur fehlen die so wichtigen
Gelandeunebenheiten, wo das Oberflachenwasser zurlickgehalten wird und in

den Untergrund versickern kann. Durch breite Quergraben muss das
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2.3.9

Oberflachenwasser in den benachbarten Wald geleitet werden, wo es
wiederum Erosionsschaden verursachen kann. Durch die Gelandekorrektur
wurde der gewachsene Boden zerstort (strukturloses Bodenprofil). Auch die
ursprungliche Pflanzendecke wird meist vollstandig zerstdrt. Nach
Rekultivierung und Begrunung entwickelt sich eine Kunstwiese. Auf einer
planierten und wiederangesaten Pistenflache, welche auch als Weide benutzt
wird, ist der Oberflachenwasserabfluss mehr als doppelt so hoch wie durch
einen Schibetrieb unberuhrte Flache (66,0% zu 30,6%). Das Verhaltnis beim
Bodenabtrag pro 100 m? betragt 3,1 kg zu 0,2 kg. (Schlagel 1987 zit. nach
Loizl, 1990).

VERSUCH EINER REGIONALISIERUNG

Es wurde versucht, eine Starken / Schwachen - Analyse bezuglich des Risikos
von Naturgefahren auf der bzw. aus der Almregion zu treffen. Hiezu wurden

einfache vorhandene Indikatoren gesucht.

Bei den Expertengesprachen kam die ldee, die Anzahl der GVE in Bezug auf
die AlmgroRe, die Lage der Alm zum Vorfluter, HQq00 - Spenden Karte zu
verknupfen. Die Geologie oder die Bodenarten einer Almregion sollen
bewerten werden. Um eine Aussage zu einer Almregion zu treffen, ist dieser
Aufwand sehr grof3. Fraglich ist, ob die Daten digital vorhanden sind und ob
das Ergebnis bezlglich der Schutzwirkung aussagekraftig genug ist. Gerade

die praktisch arbeitenden Ingenieure waren sehr skeptisch.

Die Annahme, dass auf einer AIm im Kalkgebiet mehr Oberflachenwasser
versickert und somit weniger oberflachlich abflief3t, stimmt nur bedingt. Im
Kalkgebiet kann es Mergelschichten geben, die eine Versickerung
beeintrachtigen. Solche Erscheinungen gibt es auf den Bairach-Almen im
Brandenberg. Die Niederschlagintensitaten und die Infiltrationsraten sind lokal
unterschiedlich. Die Erfahrung zeigt uns, dass auch aus waldreichen
Einzugsgebieten mit keiner Almwirtschaft gefahrliche Wildbache entstehen

kénnen. Nicht nur im Hochgebirge werden gefahrliche Wildbache angetroffen.
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Auch in den 6stlichen Bundeslandern gibt es Wildbache, die grolle Schaden

verursachen konnen.

FUr einen aussagekraftigen Indikator missen auch andere Raumnutzer
berlcksichtigt werden. Zum Beispiel kann in einem entsprechenden
Einzugsgebiet der Wintertourismus mit seinen breit ausgebauten Zufahrts-
stralen, asphaltierten Parkplatzen neben einem Wildbach, groRangelegten
Hoteldorfern und grof¥flachigen Pisten mit Gelandekorrekturen die Hoch-

wasserspitze bei einem Starkregenereignis verstarken.

Die Praktiker des Forsttechnischen Dienstes fur Wildbach- und
Lawinenverbauung verwenden fur die Ausarbeitung von Gefahrenzonen-
planen, Gutachten oder fur die Dimensionierung von Schutzbauten heute noch
teilweise Uberschlagige Faustformeln und nehmen im Gelédnde stumme

Zeugen auf.

Da kein geeigneter Indikator mit geringem Arbeitsaufwand (ohne grol3e
Auswertungen) gefunden werden konnte, wurde keine Regionalisierung Uber

die Gefahrdung einer Almregion durchgefuhrt.

2.3.10 QUALITATIVE BEWERTUNG DER VERNETZUNGSMATRIX
SCHUTZFUNKTION®

Wie wirkt sich die Steigerung des Einflussparameters ,Objektschutz
Talinfrastruktur®, ,Objektschutz Talinfrastruktur und ,Ressourcenschutz® auf

die anderen Parameter aus?

Eine Antwort der oben gestellten Frage kann bei den Einflussparametern
Objektschutz Alminfrastruktur, Talinfrastruktur und Ressourcenschutz nur sehr

vereinfacht gegeben werden.

Um einen Objektschutz zu erreichen, gibt es ,technische Mittel
(Geschiebestausperren, Konsolidierungssperren, Uferverbauungen, etc.),
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Jforstlich-biologische Malnahmen® (alle ingenieurbiologische Verbauungs-
arten, Hochlagenaufforstungen, etc.) und ,rechtlich, wirtschaftliche und
raumordnerische Praventivmalnahmen® (Bannwaldlegung, Wald-Weide-
Trennung, Gefahrenzonenplan, etc.). Bei einer Steigerung des Objektschutzes
kann je nach der gewahlten MalRnahme und nach dem Verbauungstyp der
Wirkungsparameter unterschiedlich beeinflusst werden!

Auch beim Ressourcenschutz kann sich der Wirkungsparameter je nach
behordlicher  Vorschreibung  (weidewirtschaftliche  Nutzungsstillegung,
Gulleverbot, etc.) unterschiedlich andern.

Auch sollte die zeitliche Komponente der Auswirkungen berlcksichtigt
werden. Die Aussagen sind unterschiedlich, ob die Auswirkungen in 5 oder 50
Jahren beurteilt werden. Aus diesem Grund sind die Beurteilungen bezuglich

der Biodiversitat aulerst schwierig (Stichwort: Sukzession!).

Wirkungsparameter:

e Objektschutz Alminfrastruktur
e Objektschutz Talinfrastruktur

e Ressourcenschutz

Zahlenwerte fir die Einstufung:

e +1 deutlich positive Auswirkung (Zunahme, Steigerung)

e 0 keine Auswirkung oder geringe Auswirkung

e -1 deutlich negative Auswirkung (Abnahme, Problemfall)

e +1/-1 deutlich positive und deutlich negative Auswirkung (kommt hinzu,

damit starke Wechselwirkungen unbericksichtigt bleiben)

Eine Steigerung des Einflusses bezuglich Objektschutz Alminfrastruktur bzw.
Talinfrastruktur kann erreicht werden durch:

e Hochlagenaufforstung (nur bei Talinfrastruktur)

e Bachverbauungen (Langs- und Querbauwerke, Wildbachsperren,

Damme)
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¢ Ingenieurbiologische Verbauungsarten
e Retentionsbecken

e Lawinenleitdamme, Lawinenkegel

e Lawinenstutzverbauung

e Bannwaldlegung

o Wald-Weide-Trennung

Begrindungen:

Objektschutz Alminfrastruktur:

Hb7a: Wenn Objekte auf der Alm (Gebaude, Weganlagen) und Almflachen vor
Naturgefahren (Lawinen, Hochwasser, Muren) geschitzt werden, wirkt sich

das positiv fur die Almproduktion aus.

Hb7b: Lawinenverbauungen, Hochlagenaufforstungen, Schutzdamme,
Bachverbauungen, etc. haben nur einen geringen Einfluss auf die Einklnfte

der Forstwirtschaft.

Hb7c: Schutz im Almgebiet bedeutet auch Sicherheit fur den Tourismus
(Schipisten, Gaststatten) sowohl im Winter als auch im Sommer. Z.B. kann ein
Ausschank in einer Almhutte in einem lawinengefahrdeten Gebiet auch im
Winter betrieben werden, wenn der noétige Lawinenschutz vorhanden ist. In
den Sommermonaten kdénnen Leitddmme Almhiitten mit Ubernachtungs-

mdglichkeiten vor Muren schitzen.

Hb7d: Schutz hat kaum Einfluss auf die Jagd.

Hb7e: Schutzbauten (Bachverbauungen, Sperren, Lawinenstitzverbauungen)
beeintrachtigen das Landschaftsbild und stellen Eingriffe im Landschafts-

schutz dar.

Hb7f. Da die Verbauungen zum Objektschutz nur geringe Ausmale haben,

kann sich die Biodiversitat je nach Verbauungsart andern. Ob es zu einer
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Steigerung oder Verminderung der Biodiversitat kommt, hangt von der Art der
getroffenen MaBnahme ab. Das AusmalR der Anderung kann schwer

eingeschatzt werden. Wirkungsparameter: +/-1:

Hb7h: Wenn Schutzbauten fur den Almbereich errichtet werden, hat das je
nach Verbauungsart einen unterschiedlichen Einfluss:

Bei den meisten Verbauungsarten keinen gravierenden Einfluss = 0. Da
Verbauungen (Bachverbauungen, Lawinenverbauungen, Errichtung von
Retentionsbecken) flr den Schutz der Alm nur eine untergeordnete Dimension
gegenuber Verbauungen zum Schutz der Talinfrastruktur haben, wurde dieser

Wirkungsparameter mit ,0“ bewertet.

Hb7i: Hat kaum einen Einfluss.

Hb7j: Massive menschliche Eingriffe durch Verbauungsmalnahmen (z.B.:
Wildbachsperren) in einer Erholungslandschaft werden stérend empfunden.
Groltenteils werden technische MalRnahmen gefordert und umgesetzt. Diese
technischen Verbauungen stellen einen Eingriff in das Landschaftsbild dar,
vermindern die Erholungswirkung einer Landschaft und werden von den
Erholungssuchenden als stérend empfunden. Es gibt sicherlich Ausnahmen,
auch bei den technischen Verbauungen z.B. Lawinenkegel (kegelformig
aufgeschlichtete Steinhaufen), die die Erholungswirkung nicht stark mindern.
Auch die forstlich-biologischen Mallnahmen und die rechtlich, wirtschaftlichen
und  raumordnerischen  Praventivmallnahmen  mindern  nicht die
Erholungswirkung. Da aber grofldtenteils harte technische Verbauungen

umgesetzt werden = -1.

Hb7k: Objektschutz Alminfrastruktur ist sicherlich fur den Bauern positiv zu

bewerten. Es werden seine Almeinrichtungen geschutzt.

Hb7l: Von einem Schutz auf der Alm hat die Gesellschaft wenig, denn es

werden keine Infrastrukturen im Talbereich geschutzt = 0. Hat die AIm einen
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hohen Stellenwert fur die Region, dann ist der Schutz auch im Sinne der

Gesellschaft (z.B.: volkswirtschaftliches Interesse) =+1.

Objektschutz Talinfrastruktur:

Hb8a: Bei Hochlagenaufforstungen (insbesondere wenn steile Aimflachen
oder Waldweideflachen aufgeforstet werden missen) kann es zu einer
Verringerung der Almproduktion kommen = -1.

Hochlagenaufforstungen konnen auch Weideflachen, Aimwege und andere

Almobjekte schutzen = +1.

Hb8b: Lawinenstltzverbauungen schutzen auch den unterhalb liegenden
Wirtschaftswald = +1.
Andere Verbauungen haben kaum einen Einfluss auf die forstwirtschaftliche

Produktion = 0.

Hb8c: Objektschutz Talinfrastruktur hat wenig Einfluss auf die Sicherheit im
Almbereich (andere Zielsetzung). Die Sicherheit der Gaste kann dadurch nicht

gesteigert werden.

Hb8d: Siehe Hb7d Objektschutz Alminfrastruktur.

Hb8e: Siehe Hb7e Objektschutz Alminfrastruktur.

Hb8f: Grof¥flachige Verbauungen fihren meistens zu einer Veranderung der
Biodiversitat (z.B.: Bachverbauungen haben einen Einfluss auf die
limnologische Diversitat = Abnahme der Artenvielfalt).

Es gibt auch Hochwasserschutzmalinahmen (Bsp: ,Pertisauer Wildbache®, wo
die Hochwasserspitze mittels Sollausbruchstellen auf vorgesehenen
Retentionsflachen ausgeleitet wird. Auf diesen Flachen wird die initiale
Schotterpioniervegetation gefordert. Das Ausmaf der Anderung kann schwer
eingeschatzt werden. Wirkungsparameter: +/-1. Siehe auch Hb7f.
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Hb8g: Objektschutz Talinfrastruktur hat wenig Einfluss auf Objektschutz
Alminfrastruktur (andere Zielsetzung).

Hb8i: Siehe Hb7i Objektschutz Alminfrastruktur.

Hb8j: Siehe Objektschutz Hb7j Alminfrastruktur.

Hb8k: Fir dem Betreiber haben AufschlieBungswege zur Errichtung von
Schutzbauten, Uferverbauungen, etc. positive Auswirkungen, wenn er sie
mitbenutzen darf = +1.

Das Anlegen von Hochwasserretentionsbecken hat flr den Betreiber negative
Auswirkungen = -1. Die Weideflachen kdénnen eingestaut werden und es
kommt zu Ertragseinbul3en.

Bei Hochlagenaufforstungen kann es zu einer Abldse von Weiderechten (in
Grund und Boden, in Geld) kommen. Je nach Almstruktur, Bewirtschaftungs-
verhaltnissen, Verhandlungsergebnissen kann es fur den ideellen Wert

steigern oder mindern.

Hb8l: Menschenschutz (Talinfrastruktur) muss gesellschaftlich positiv

bewertet werden.

Ressourcenschutz:

Eine Steigerung des Einflusses bezlglich des Ressourcenschutzes kann

erreicht werden durch:

e Ausweisung von Quellschutzgebieten (engeres und weiteres
Schutzgebiet)

o \Wasserschongebiet

e Nutzungsanderung auf der Almflache (in eine forstwirtschaftliche
Nutzung, in eine Almangerflache = keine Weidenutzung)

¢ Nutzungsbeschrankungen

¢ Weideorganisatorische MaRnahmen (Behirtung, Koppelung,

Gulleverbot)
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Hb9a: Quell- und Wasserschutzgebiete bedeuten meist eine Einschrankung
im almwirtschaftlichen Betrieb (behordliche Auflagen).

Hb9b: Auf die forstwirtschaftliche Produktion hat der Ressourcenschutz keinen

Einfluss, da sich der Wald fur den Quell- und Wasserschutz positiv auswirkt.

Hb9c: Quellschutzgebiet bewirken auch Einschrankungen im Pistenbau. Die
Abwasserentsorgung von Ubernéchtigungsbetrieben, Gaststatten (auch

Ausschank) ist mit strengeren Auflagen verbunden.

H9d: Hat kaum einen Einfluss.

H9e: Hat kaum einen Einfluss. Naturschutz wirkt sich eher positiv fur den

Quell- und Wasserschutz aus.

HbOf: Je nach behdrdlicher Auflage (z.B: Nutzungsanderung). kann es zu
einer Anderung (Steigerung oder Verminderung) der Biodiversitat fiihren. Das
Ausmal kann schwer eingeschatzt werden und hangt naturlich auch von der
jeweiligen Art der behordlichen Auflage ab. Wirkungsparameter: +/-1.

Hb9g: Hat kaum einen Einfluss.

Hb9h: Hat kaum einen Einfluss.

Hb9j: Beurteilung nur nach Almgebiet und Auflagen maoglich. Wenn ein
ganzes Almgebiet zuwachst und nach Jahrzehnten in einen geschlossenen
Waldbestand Ubergeht, geht auch die Erholungswirkung durch die
strukturierenden Landschaftselemente einer Almlandschaft verloren. Das
vorgenannte  Szenario ist sicherlich ein Extremfall. Meist sind
Nutzungseinschrankung nur kleinrdumig und wirken sich kaum verandernd auf

die Erholungswirkung eines Almgebietes. Bewertung = 0.

Hb9k: Einschrankungen durch behordliche Auflagen (Nutzungsanderung,

Nutzungseinstellungen) sind Einschrankungen fur den Almbetreiber.
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Hb9I: Qualitativ hochwertiges Trinkwasser (Lebensmittel!) hat durchaus einen

positiven gesellschaftlichen Wert.

Einflussmatrix:

Teilprojektsbearbeiter G| G |Mu|Hu| U [Ma|Hb|Hb|Hb|[Mu| K| K
Wirkungsparameter a|b|lc|d|]e|f]lg]lh i i k |
= -
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2 ) o9 vo|low|lo| 2| 6l o 8| o 2| §
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bo|W|W0|W0|Z|o| O] O] | w| B| O
Hb | 7 |Objektschutz Alminfrastruktur +1(0 [+1]0 [-1 |+1 0 (0 [-1|+1]0
-1 +1
Hb | 8 |Objektschutz Talinfrastruktur +1/0 |0 [0 |1 [+1]0 0 |-1[+1]+1
-1+ -1 -1
Hb | 9 |Ressourcenschutz -110 (-1]0 (0 |+1]0 |O 0 |-1|+1
-1
Abb.23: Vernetzungsmatrix
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3 UMSETZUNGSEBENE

3.1 ZIELE

Ziel dieses Kapitels ist es Erosionserscheinungen auf den Beispielsalmen

aufzuzeigen.

3.2 METHODE

o Gelandebegehung, Gelandeaufnahmen
e Vergleich Orthofoto 50er Jahre und 90er Jahre

e Kurze Beschreibung auf den einzelnen Almen

3.3 ERGEBNISSE

Die Beispielsalmen befinden im Totem Gebirge bei Bad Ischl (Rettenbachalm,
Hinteralm, Kaaralm, Jaglingalm und Barenkogelalm) und Ebensee (vordere
und hintere Gimbachalm). Dieses Gebiet ist gekennzeichnet mit hohen
Jahresniederschlagen (>2000mm/Jahr) und hohen Niederschlagsintensitaten.

Die Almen befinden sich in einem Karstgebiet (Kalk), welches von einem
starken Kluftsystem gepragt ist. Das Grundgestein ist nicht nur Felsbildner,
sondern auch Schuttbildner. Die Mergelschichten weisen einen geringen
Durchlassigkeitskoeffizienten auf. Deshalb kann es ortlich zu Staunasse und
zu Quellaustritten kommen. Das wasserspeichernde Gestein begunstigt die
Vegetation und bildet fruchtbare Boéden. Hier sind alte almwirtschaftliche

Nutzungen anzutreffen.

Dem geologischen Untergrund entsprechend sind zwei Bodentypen
vorherrschend:

Rendzina:

Diese sind je nach Verwitterungsfortschritt meist nur flachgrindig, ihr Ton-
Gehalt ist gering. Die Struktur des Bodens ist steinig-grasig, in glnstigen
Fallen sandig, wobei die Wasserkapazitat dementsprechend gering ist.

Die Humusform besteht aus Moder.
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Braunerde:
Es ist der gunstigste Bodentyp dieses Gebietes. Die Struktur ist sandig-
lehmig, die Wasserfuhrung und -kapazitat ist gunstiger und der Boden wird gut

durchliftet. Dieser Bodentyp fuhrt auch zu mittel- bis tiefgrindigen Boden.

Ortlich kann es zu Staundsse kommen. In diesen Bereichen finden wir

Pseudogleye.

Tiefgrundige Boden mit hohem Schluffanteil, oberflachig abflieendem

Wasser, welches in Zugrisse eintritt, begunstigt die Blaikenbildung.

Durch einen Vergleich der Orthofotos von den 50er und 90er Jahren kann
erkannt werden, dass die Verwaldung im Untersuchungsgebiet extrem stark
zugenommen hat. Es wurden nicht nur Almteile aufgelassen, sondern ganze
Almen (Jagglingalm). Dies ist darauf zurlckzufihren, da ein Strukturwandel in
der Landwirtschaft stattgefunden hat und da es sich um sogenannte
Einforstungsalmen handelt. Die dortigen Bauern fuhren ihre Landwirtschaft im
Zu- oder Nebenerwerb aus. Fur die Aimwirtschaft bleibt somit wenig Zeit. Um
eine rationellere Almwirtschaft mit mehr Vieh zu betreiben, musste Lehnvieh
aufgenommen werden. Laut den Servitutenregulierungsurkunden ist dies nicht
gestattet. Somit werden Almen aufgelassen oder mit weniger Vieh bestolRen.
Die Folge ist eine Verwaldung des Weidegebietes. Dies ist sicher positiv
bezuglich des Wasserhaushaltes eines Wildbacheinzugsgebiets, da sich bei

einem Starkregenereignis die Abflussspitze mindert.

Durch den Arbeitskraftemangel beim Almpersonal wird weniger Almpflege
betrieben. Dies fuhrt im kleineren Ausmaly Ortlich zur unkontrollierten
Blaikenbildung. In Relation zum Einzugsgebiet sind diese Erosionser-
scheinungen gering. Durch die derzeit betriebene Almbewirtschaftung im
Untersuchungsgebiet besteht keine gravierende Gefahr fur den Talsiedlungs-

bereich.
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Rettenbachalm:

Auf der Rettenbachalm findet zur Zeit eine Wald-Weide-Neuordnung
statt. Auf den ebenen Flachen werden 40 ha Reinweideflache
geschaffen. Um die Reinweideflache wird zusatzlich 40 ha Wald
aufgelichtet. Durch diese weideverbessernden und futterertrag-
steigernden Malinahmen werden 300 ha Wald von der Waldweide
entlastet. Bei der Wald-Weide-Neuordnung wurde getrachtet, dass der
Baumbestand entlang der Bachufer und auf den Uberschwemmungs-

flachen erhalten bleibt.

Abb.24: Bei einer Wald-Weide-Neuordnung neu angelegte Reinweideflachen

auf der Rettenbachalm / Bad Ischl.

Hinteralm:

Die Weideflachen um die AlImgebaude sind teilweise stark verunkrautet,
was auf geringe Almpflege hindeutet. Teile des Almgebietes sind durch
Quellaustritte auf Grund von mergelfihrenden Schichten stark vernasst.
Im oberen Bereich der Hinteralm betragt die Hangneigung 65-70%. Hier
treten Translationsrutschungen (Blaiken) auf. Diese Rutschungen
durften von alten almwirtschaftlichen Nutzungen herrihren. Beim
Vergleich der Orthofotos 50er Jahre mit den der 90er Jahren haben
sich die Blaiken nicht wesentlich vergroRert. Ein Almgebaude, welches

erst in den 80er Jahren errichtet wurde, wurde durch eine Nass-
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schneelawine zerstort. Nach diesem Ereignis wurde oberhalb dieses
Objektes eine Lawinenstutzverbauung und ein Lawinenleitdamm

errichtet.

Abb.25: Blaikenbildung im Weidegebiet der Hinteralm. In den letzten 40
Jahren ist das Flachenausmal} der Blaiken unwesentlich groRer
geworden.

Abb.26: Die Almhitte der Hinteralm /Bad Ischl.
Sie wurde in den 80er Jahren neu errichtet. Bald darauf wurde sie von
einer Lawine ca. 100 m vom gemauerten Steinfundament verschoben

und erlitt erhebliche Schaden. Das Bauwerk wurde mit Windenzug
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wieder auf den alten Bauplatz gezogen. Das Gebaude wird nun durch

einen Lawinenleitdamm geschutzt.

e Jaglingalm:
Die Alm wird nicht mehr bestollen, da die Almbewirtschaftung

aufgelassen wurde. Die alten Almbdden sind alle wiederbewaldet. Die
alten Almhitten sind nicht mehr vorhanden. Die Erosionen oberhalb

des ehemaligen Almzentrums sind naturlichen Ursprungs.

e Kaaralm:
Die Alm ist mit keinem Fahrweg erschlossen. Es findet nur eine
Nachschaubehirtung statt. Um die Hiuttenstandorte sind alte Almbdden
vorhanden, die teils verunkrautet sind. Oberhalb des Almzentrums
fanden Schwendungen statt. Diese Pflegemallinahmen werden vom
Land Oberdsterreich unterstutzt. Im oberen Bereich der Kaaralm ist der
Boden durch Quellaustritte stark vernasst. Kriechhdnge konnten
anhand des Sabelwuchses der Baume erkannt werden. Im Almgebiet
sind Blaikenerscheinungen erkennbar. Diese steilen Hange werden

auch beweidet.

e Barnkogelalm:

Die Almbewirtschaftung auf der Barnkogelalm wurde vor wenigen
Jahren reaktiviert. Da die Alm durch einen Fahrweg unerschlossen ist,
findet hier nur eine Nachschaubehirtung statt. Der untere Bereich der
Almflachen sind durch Ampfer und Farne ziemlich verunkrautet. Durch
Schneeschurf, aber auch durch zu viel Hangwassser ist in diesem
Bereich eine Blaike geringeren Ausmales entstanden. Im Talschluss
bildet sich das Tal kesselféormig aus, die Almweiden sind nicht
besonders steil und stellen somit ein ideales Weidegebiet dar. In
diesem Bereich fanden auch Schwendungen statt. Durch die geringe
BestolRungsdichte und durch die geringen Hangneigungen sind wenig

Erosionsschaden vorhanden. Somit stellt die Almbewirtschaftung kein
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Naturgefahrenpotential durch fur den Siedlungsbereich in den Tallagen
dar.

Vordere Gimbachalm:

Auf der vorderen Gimbachalm wird die Almwirtschaft noch betrieben.
Dies findet fast ausschlieRlich auf der Waldweide statt. Die ebenen
Flachen wurden durch das Hochwasserereignis im Jahre 2002 durch
Schuttverlagerungen Uberschottert. Die machtigen Feilanbriche auf der
orographisch linken Talseite sind naturlichen Ursprungs. Das
Naturgefahrenpotiental fur den Talsiedlungsbereich wird nicht durch die

Almwirtschaft verursacht.

Hintere Gimbachalm:

Die hintere Gimbachalm ist durch keinen Fahrweg erschlossen und
wird seit dem Hochwasserereignis im Jahre 2002 nicht mehr bestol3en.
Die alten Aimbdden weisen in der Sohle 5-10%., in den Hangflanken
des Kares 30-70% Hangneigung auf. Die Almbdden sind teilweise
verunkrautet und verbuscht. Durch die Verbuschung gibt es kaum
Oberflachenerosionen, da die Hangneigungen der alten Almboden zu
gering sind.

Diese Almflachen werden aufgelassen und sind im Erganzungs —
Regulierungsverfahren der Agrarbezirksbehorde fur Oberdsterreich,
dass seit 2005 rechtskraftig ist, von samtlichen Weiderechten wegen
des hohen Naturraumgefahrdungspotential (Lawinen, Verschot-
terungen) entlastet worden. Durch die Auflassung der Almbe-

wirtschaftung besteht keine Gefahr fur den Siedlungsbereich.
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Abb.27: Erosionsfeilen im Gimbachtal / Ebensee. Sie sind natlrlichen
Ursprungs. Im Jahr 2002 wurde im Gimbachtal /Ebensee durch ein
Starkregenereignis die Weideflachen Uberschottert.
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