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Stromversorgung von Almen 
mit Kleinspannungsanlagen 

von Gebhard Kaufmann 

Im Jahr 1996 hatten die 
Besitzer der Alm Unter- 
mörzel in Dornbirn den 
Wunsch geäußert, in 
Zukunft die Stromver- 
sorgung ohne Diesel- 
aggregat betreiben zu 
wollen. Dies war für 
uns der AnlaR, uns mit 
alternativen Stromver- 
sorgungen für Almen 
zu befassen. 

Auf der Alm werden 50 - 
54 Kühe gesömmert. Die pro- 
duzierte Milch wird zu Alm- 
butter und Bergkäse verarbei- 
tet. 

Während der Ca. 110-tägi- 
gen Almzeit müssen folgende 
Geräte betrieben werden: 
Melkmaschine für 4 Melkei- 
mer, Butterfaß, Kesselrühr- 
werk, Sirtepumpe, Tiefkühltru- 
he, Waschmaschine, Licht, Ra- 
dio, Weidezaungerät, Lade- 
gerät für Handy, kleine Haus- 
haltsgeräte. 

Für die Realisation einer 
alternativen Stromversorgung 
stehen folgende Energiequel- 
len zur Verfügung: 
W Eine Quelle, die die Hütte 
und einen Laufbrunnen ver- 
sorgt. Die Wassermenge 
schwankt zwischen 0,2 l/sec in 
Trockenperioden und 1 I/sec 
nach Regenfällen, Der Höhen- 
unterschied zwischen Quelle 
und Almhütte beträgt 140m, 
die Leitungslänge 750 m, vor- 
handene Leitungsdimension 1 
Zoll PE Schlauch. 
W Zwei kleine Bäche mit je Ca. 
0,5 1/ sec, die auf der Höhe der 
Hütte Ca. 400 und 600 m von 
dieser entfernt sind. 

Folgende Stromversor- 
g ungsmög I ic h keiten 
wurden geprüft 
1 Kleinwasserkraftwerk mit 

4-6 kW Leistung und 3 x 
230/400V 50 Hz. Nicht rea- 
lisierbar, weil in Trocken- 
zeiten die vorhandenen 
Wasserzuläufe abzüglich 
Restwasser nicht ausrei- 
chend sind. 

w Stromerzeugung mittels ei- 
ner Kraft-Wärmekopplung 
mit Holzbefeuerung. Zu 
hohe Investitionskosten, 
aufwendig in der Bedienung 
und keine Erfahrungswerte 
aus der Praxis. 

W Photovoltaikanlage mit 
Wechselrichter für den Be- 
trieb konventioneller Gerä- 
te. Nicht realisiert, weil die 
Kosten sehr hoch sind und 
das Dieselaggregat bei lan- 

gen Schlechtwetterperioden Die Untermörzel-Alm 
trotzdem nötig wäre. wird mit Alternativ- 

W Melken mit einer Wasser- energie versorgt 
strahlpumpe plus Stromver- 
sorgung mit Photovoltaik. 
Für die Melkanlage wird ein 
Wasserspeicher benötigt und 
die Gesamtkosten sind hoch. 

W Melken mit einer Wasser- 
strahlpumpe mit dem Was- 
ser der Quelle plus Klein- 
kraftwerk. Nicht realisier- 
bar, weil für den Betrieb des 
Kleinkraftwerkes zu wenig 
Wasser übrig bleibt. 

W Den Stromverbrauch durch 
spezielle, stromsparende 
Geräte verringern. Die redu- 
zierte Strommenge wird mit- 
tels einem Kleinkraftwerk 
plus Photovoltaik erzeugt. 
Diese Variante wurde als die 
zuverlässigste und kosten- 
günstigste weiterverfolgt. w 
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lernten. Diese Firma baut seit 
1992 Stromversorgungen mit 
Kleinspannungsanlagen und 
leistungsoptimierte Geräte für 
Almen. Mit diesen Produkten 
konnten in der Schweiz und in 
der Zwischenzeit in Vorarlberg 
beste Erfahrungen gewonnen 
werden. 

werk, Energiesparlampen und 
eine Waschmaschine mit 
Warmwasserbezug aus dem 
mit Holz beheizten Boiler. Der 
tägliche Stromverbrauch wird 
so von Ca. 12 kWh auf 4,8 
kwh  verringert. 

Der Strom wird mit einem 
24 V Kleinkraftwerk und 2 Pho- 
tovoltaikmodulen mit 40 Wp er- 

dem im Winter die Selbstentla- 
dung der Batterie. Der erzeugte jahr 1997 

Die Planungsvorgabe war: Strom wird in einer 24 V 300 
Der Stromverbrauch wird so- Ah Panzerplattenbatterie ge- 
weit reduziert, daß der benötig- speichert. Die Ökomelkanlage 
te Strom vorwiegend mit dem und das Kesselrührwerk wer- 
Wasser der vorhandenen Quel- den mit 24 V Gleichstrom, alle 
le erzeugt werden kann. anderen Geräte und Beleuch- 

Die größte Stromein- tung über einen 1300 W Wech- 
sparung wird durch die „Öko- selrichter mit 230 V Wechsel- 

'Ianung für die Strom- zeugt. Die PV Module verhin- im Früh- 

Kleinstwassei-krafi- 
werk ,,Kaufmann an, für die Stromverbraucher, melkanlage" erreicht. Der En- strom versorgt. 
KWP300" zur Ladung die Drehstrom benötigen bzw. ergiebedarf dieser Melkanlage Almcommer 997 
der Batterie schlechte Wirkungsgrade ha- beträgt weniger als 1/3 von 

ben, wie Melkmaschine, Rühr- konventionellen Anlagen, weil Nach der Inbetriebnahme 
werk, Butterfaß usw. optimier- der Unterdruck nicht mittels mußten wir feststellen, daß das 
te Antriebe zu entwickeln. Regelventil, sondern über die gelieferte Kleinkraflwerk nur 
Dies erübrigte sich, weil wir Drehzahl der Pumpe konstant ein Drittel der im Datenblatt 
im Jänner 1997 unsere heutige gehalten wird. Weitere Strom- angegebenen Leistung hatte. 
Partnerfirma, die Firma Brikk- einsparungen sind ein 24 V Weitere Kraftwerke anderer 
mann in der Schweiz kennen Antrieb für das Kesselrühr- Hersteller lieferten bei so klei- 

nen Wassermengen noch weni- 
ger. Die Leistungen waren 
30W -7OW bei 0,2 I/s und 12,5 
bar bzw. 80W - 150W bei 0,39 
I/s und 9,5 bar. Mit dem Prob- 
lem, die fehlende Leistung mit 
Photovoltaik und größeren 
Batterien kompensieren zu 
müssen, oder ein Kleinkraft- 
werk mit mehr Leistung zu er- 
halten, beschlossen wir selbst 
ein angepaßtes Kleinkraftwerk 
zu bauen. Mit dem ersten Pro- 
totyp erreichten wir auf An- 
hieb bei 0,2 I/sec. 130W und 
bei 0,39 l/sec 230W. 

Im Herbst 1996 fingen wir 

Ökomelkmaschine mit 
dem Wechselrichter 
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Mit diesem Prototyp konn- 
te die Alm den letzten Monat 
ohne Einsatz des Dieselaggre- 
gates mit Strom versorgt wer- 
den. 

1998 - Erste volle Alm- 
saison mit alternativer 
Stromversorgung 

Bei der Stromversorgung 
wurde eine Batteriesäureum- 
wälzung und ein eigenes 
Kleinkraftwerk KWP 300 in- 
stalliert. Die bestehende 1 Zoll 
Wasserleitung wurde weiter als 
Druckleitung verwendet, weil 
eine größere Leitung erst 1999 
im Zuge einer Wegsanierung 
neu verlegt wird. 

Bedingt durch den kleinen 
Leitungsquerschnitt ist bei 
0,39 I/s die maximale Kraft- 
werksleistung 250W. In den 
Trockenperioden Juni und Mit- 
te August war bei 0,2 I/s die 
Kraftwerksleistung 140W. 

Während des Almsommers 
wurde die alte Almhütte, die 
vorher in der Mitte Sennküche 
und Käsekeller hatte, zu einem 
geräumigen Stall umgebaut, 
nachdem im Sommer 97 das 
neue Wohn- und Sennereige- 
bäude fertiggestellt wurde. 

Fast alle elektrischen Gerä- 
te, die für den Umbau notwen- 
dig waren, angefangen von der 
Betonmischmaschine über 
Handkreissäge, Bohrmaschine 
usw. wurden mit der altemati- 
ven Stromversorgung betrie- 
ben. 

20 Almen mit Klein- 
spannungsanlagen 

Bis jetzt werden in der 
Schweiz und Vorarlberg Ca. 20 

BESTENS GEEIGNET ZUR: 
ZUCHT - MILCHPRODUKTION - MAST - MUTTERKUHHALTUNG 

INFORMATION TIROLER GRAUVIEHZUCHTVERBAND, BRIXNER STRASSE I ,  A-6020 INNSBRUCK 
TELEFON 0512/573094, TELEFAX 0512159291206 

ilmen mit Milchwirtschaft In Zusammenarbeit mit der 
mittels Kleinspannungsanla- Firma Hechenblaikner ist es 
gen versorgt. Die Almgrößen möglich, Milchkühlanlagen 

10 Kühen bis zu großen Almen Kleinspannungsanlagen anzu- 
bieten. (Beitrag Seite 338; 

wir Kleinkraftwerke her, die Wenn Sie Fragen 
durch ihre Anpassungsmög- oder realisierte 
lichkeiten an die jeweiligen 
Wasserverhältnisse höchste Ihnen 
Wirkungsgrade garantieren. Tel. 05572/29998. 

seinem Betrieb in 
mit 110 Kühen. 

Seit Anfang 1998 stellen Anm. der Redaktion). 

ßatterienblock für die 
Enewiesueicherunn 
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